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DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Denominacién Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Titulacién Grado en Ingenieria Mecanica

Curso Primer curso (segundo cuatrimestre)
Tipo Obligatoria (Comun Rama Industrial)
Duracion ECTS (créditos) 6 créditos ECTS




2 DATOS GENERALES DEL PROFESORADO

Profesor responsable de
la materia

Despacho
Despacho virtual (URL)
Correo electronico

Direccion mensajeria

Profesora de la materia
Despacho

Despacho virtual (URL)
Correo electrénico

Direccion mensajeria

Profesor de la materia
Despacho

Despacho virtual (URL)
Correo electrénico

Direccion mensajeria

Santiago Urréjola Madrifidn

210 (Edificio del CUD-ENM)

https://campusremotouvigo.gal/public/827356765

urrejola@cud.uvigo.es

Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar
Plaza de Espafia, s/n
36920 Marin

Rosa Devesa Rey
211 (Edificio del CUD-ENM)
https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/690258016

rosa.devesa.rey@cud.uvigo.es

Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar
Plaza de Espafia, s/n

36920 Marin

Victor Alfonsin Pérez
207 (Edificio del CUD-ENM)

https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting /691098398

valfonsin@cud.uvigo.es

Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar
Plaza de Espafia, s/n

36920 Marin
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3 INTRODUCCION

En este documento se recogen las competencias que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes, ademas de los contenidos y su programacion
temporal, una estimacion del volumen de trabajo del alumno y los criterios especificos de
evaluacion.

Actualmente se buscan propiedades que no aportan uUnicamente beneficios en el
comportamiento mecanico, sino que se valoran otras caracteristicas como apariencia, brillo,
tacto, etc. y que pueden llegar a ser importantes a la hora de seleccionar un material u otro con
parecidas caracteristicas mecanicas. Muchos de estos parametros son variables e incluso
podrian depender de tendencias sociales. El imparable avance de la sociedad y la importancia
de algunas propiedades de los materiales a diferentes escalas, hacen que su estudio cobre una
especial relevancia dentro del ambito de la Ingenieria.

El objetivo fundamental de la asignatura Ciencia y Tecnologia de los Materiales es el
conocimiento de los materiales utilizados en Ingenieria en lo referente a su composicidn,
estructura y propiedades, asi como las causas fundamentales que provocan su deterioro,
destacandose las caracteristicas y aplicaciones practicas de los materiales metalicos, ceramicos
y vidrios y polimeros y compuestos. Ademas, en esta asignatura se desarrollaran capacidades
para aplicar conocimientos tedricos y practicos con el objetivo de resolver problemas en
referencia a los materiales desde un punto de vista basico y multidisciplinar.



4 RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE

4.1. COMPETENCIAS BASICAS (RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE)

Las competencias basicas no seran tratadas de forma especifica por ningin médulo, materia o
asignatura, sino que seran el resultado del conjunto del grado. En cualquier caso, tal y como se
indica en la memoria de verificacién de la titulacién, la adquisiciéon de las competencias
generales, descritas por la Orden Ministerial CIN/351/2009, garantiza la adquisicion de las
competencias basicas (enumeradas a continuacién), asi como la consecucién de los resultados
de aprendizaje de acuerdo a lo establecido en el RD 822/2021.

CB1 (A1) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 (A2) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 (A3) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 (A4) Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

CB5 (A5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2.  COMPETENCIAS GENERALES (CONOCIMIENTOS)

CG3 (B3) Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 (B4) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de Mecanica.

CG6 (B6) Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

4.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS (HABILIDADES)

CE9 (C9) Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de
los materiales.




4.4, COMPETENCIAS TRANSVERSALES (COMPETENCIAS)

CT1 (D1) Analisis y sintesis
CT5 (D5) Gestion de la Informacion
CT9 (D9) Aplicar conocimientos

CT10 (D10) Aprendizaje y trabajo autonomos




5 RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA

Se muestran a continuacién los resultados previstos de esta asignatura vinculados a las
respectivas competencias.

RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA COMPETENCIAS VINCULADAS

Comprende el comportamiento mecanico de los
materiales metalicos, ceramicos, plasticos y compuestos
Conqce como pueden, modlflcarse .las pr(,)pleldades CG4 (B4), CE9 (C9), CT9 (D9)
mediante procesos mecanicos y tratamientos térmicos

Conoce las tepmcas basicas de caracterizacidn estructural CG3 (B3), CG6 (B6), CE9 (C9)
de los materiales

CG4 (B4), CG6 (B6)

Ad,q}nere habilidades en el manejo de los diagramas y CT1 (D1), CT5 (D5)
graficos

Adquiere habilidad en la realizacién de ensayos CG6 (B6), CE9 (C9), CT10 (D10)
Analllza los resultados obtenidos y extrae conclusiones de CT1 (D1), CT9 (D9)

los mismos

Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales CG6 (B6), CT1 (D1), CT9 (D9)

En la siguiente tabla podemos ver el nivel de desarrollo con el que se contribuye a lograr cada
uno de aquellos sub-resultados de aprendizaje establecidos por ENAEE (European Network for
Accreditation of Engineering Education) trabajados en la materia, asi como las competencias
asociadas a dicho sub-resultado y tratadas en la asignatura.

Nivel de desarrollo de
RESULTADOS DE SUB-RESULTADOS DE cada sub-resultado |[COMPETENCIAS
APRENDIZAJE APRENDIZAJE (Basico (1), Adecuado| ASOCIADAS
(2) y Avanzado (3))

1.2 Conocimiento y
comprension de las disciplinas
de ingenieria propias de su
especialidad, en el nivel
necesario para adquirir el resto
de competencias del titulo,
incluyendo nociones de los
ultimos adelantos.

CG3 (B3)

Adecuado (2) CE9 (C9)

1. Conocimiento y
comprension

1.3 Ser conscientes del contexto
multidisciplinar de la Adecuado (2) CE9 (C9)
ingenieria.




2. Analisis en
ingenieria

2.2 La capacidad de identificar,
formular y resolver problemas
de ingenieria en su
especialidad; elegir y aplicar de
forma adecuada métodos
analiticos, de calculo y
experimentales ya establecidos;
reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud
y seguridad, ambientales,
econdmicas e industriales.

Adecuado (2)

CG4 (B4)
CT1 (D1)
CT9 (D9)

4. Investigacion e
innovacion

4.1 Capacidad para realizar
busquedas bibliograficas,
consultar y utilizar con criterio
bases de datos y otras fuentes
de informacidn, para llevar a
cabo simulacion y analisis con
el objetivo de realizar
investigaciones sobre temas
técnicos de su especialidad.

Adecuado (2)

CG6 (B6)
CTS5 (D5)

4.2 Capacidad para consultar y
aplicar codigos de buena
practica y de seguridad de su
especialidad.

Basico (1)

CG6 (B6)

4.3 Capacidad y destreza para
proyectar y llevar a cabo
investigaciones experimentales,
interpretar resultados y llegar a
conclusiones en su campo de
estudio.

Adecuado (2)

CE9 (C9)
CT9 (D9)

5. Aplicacion
practica de la
ingenieria

5.1 Comprensién de las técnicas
aplicables y métodos de
analisis, proyecto e
investigacion y sus limitaciones
en el &mbito de su especialidad.

Basico (1)

CT9 (D9)




5.2 Competencia practica para
resolver problemas complejos,
realizar proyectos complejos de
ingenieria y llevar a cabo
investigaciones propias de su
especialidad.

Basico (1)

CG4 (B4)
CT9 (D9)

5.3 Conocimiento de aplicacion
de materiales, equipos y
herramientas, tecnologia y
procesos de ingenieria y sus
limitaciones en el ambito de su
especialidad.

Basico (1)

CE9 (C9)
CT9 (D9)

5.4 Capacidad para aplicar
normas de la practica de la
ingenieria de su especialidad.

Basico (1)

CG6 (B6)
CT9 (D9)

6. Elaboracion de
juicios

6.1 Capacidad de recoger e
interpretar datos y manejar
conceptos complejos dentro de
su especialidad, para emitir
juicios que impliquen reflexiéon
sobre temas éticos y sociales.

Basico (1)

CG6 (B6)

7. Comunicacion
y Trabajo en
Equipo

7.1 Capacidad para comunicar
eficazmente informacioén, ideas,
problemas y soluciones en el
ambito de ingenieria y con la
sociedad en general.

Adecuado (2)

CG4 (B4)
CT1 (D1)
CT5 (D5)

7.2 Capacidad para funcionar
eficazmente en contextos
nacionales e internacionales, de
forma individual y en equipo y
cooperar tanto con ingenieros
como con personas de otras
disciplinas.

Adecuado (2)

CT10 (D10)




6 CONTENIDOS DE LA MATERIA

6.1 CONTENIDOS TEORICOS

Ala hora de desarrollar el programa de la asignatura se ha tenido en cuenta que estos estudios
proporcionan una formacion adecuada en las bases tedricas y en las tecnologias propias de la
Ingenieria Mecanica.

El programa de la asignatura Ciencia y Tecnologia de los Materiales del Grado en Ingenieria
Mecanica se divide en tres grandes bloques, que se desarrollan en los temas de la materia:

1. Estructura de los Materiales
2. Propiedades de los Materiales
3. Materiales en Ingenieria

Tema 1 - Introduccién a los materiales (2 horas)

- Definicion de material. Presente pasado y futuro de los materiales. Qué es la Ciencia
y Tecnologia de los Materiales y su caracter multidisciplinar. Importancia de los
materiales en la sociedad: Compromiso ético-social y medioambiental.

- Propiedades de los materiales. Tendencias de los materiales. Relaciéon entre
estructura y propiedades. Selecciéon de materiales: compromiso técnico-econémico
y valor de mercado.

Tema 2 - Tipos de enlace y propiedades derivadas (2 horas)
Tipos de enlace. Clasificacion de Materiales. Fuerza de enlace y propiedades derivadas.
Tema 3 - Estructura de los materiales cristalinos (2 horas)

Materiales cristalinos y amorfos. Principales sistemas cristalinos. Estructura cristalina
en los metales: Sistemas cristalinos: BCC, FCC, HCP. Polimorfismo y alotropia. Estructura
de los materiales ceramicos: Estructuras covalentes. Estructuras cristalinas idnicas.
Tipos principales. Determinacidn de la estructura cristalina: difracciéon de Rayos X.

Tema 4 - Imperfecciones en la red cristalina (2 horas)

Defectos cristalinos. Tipos: Defectos puntuales. Defectos lineales. Defectos superficiales.
Importancia de los defectos en las propiedades de metales y ceramicos. Técnicas
microscépicas de determinacion de defectos.

Tema 5 - Difusién atémica en sélidos (2 horas)

Mecanismos de difusidn. Leyes de Fick. Factores que afectan a la difusion. Aplicaciones
industriales de los procesos de difusidn: sintesis, dopaje de semiconductores.

Tema 6 - Caracteristicas bdsicas de la deformacion (2 horas)

Tipos de deformacidn: elastica, anelastica, viscoelastica, plastica. Mecanismos de
deformacion: flujo viscoso, deslizamiento y maclaje.
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Tema 7 - Ensayos de traccion, compresion y flexion (2 horas)

Ensayo de traccion: Normalizacién. Curva convencional de traccién. Propiedades
mecanicas derivadas. Curva real de tension-deformacion. Coeficiente de acritud.
Comparacion del comportamiento a la traccion de los distintos materiales. Ensayos de
compresiony flexion: Normalizacion. Caracteristicas. Comparacion del comportamiento
de distintos materiales.

Tema 8 - Ensayos de dureza (1 hora)

Dureza: Concepto. Ensayos Shore. Ensayos de macrodureza: Brinell, Rockwell e Vickers.
Ensayos de microdureza: Vickers y Knoop. Normalizaciéon. Comparacion entre distintos
procedimientos de ensayo.

Tema 9 - Solidificacion (1 hora)
Solidificacién: Nucleacién y Crecimiento. Conceptos basicos

Tema 10 - Diagramas de equilibrio de fases: introduccion y transformaciones de equilibrio en
estado sélido (5 horas)

Ley de Gibbs. Regla de la palanca. Diagramas de equilibrio binarios. Tipos. Reacciones de
solidificacién invariantes. Transformaciones de equilibrio en estado sé6lido: metalicos y
ceramicos. Ejemplos. Diagrama Fe-C. Evoluciéon de las microestructuras durante el
enfriamiento: aceros y fundiciones. Tipos en funcion del contenido en C.

Tema 11 - Materiales poliméricos (4 horas)

Ingredientes de los plasticos. Propiedades de los polimeros mas importantes.
Aplicaciones. Reciclado. Adhesivos.

Tema 12 - Materiales ceramicos y compuestos (3 horas)

Ceramicas vitreas. Productos de arcilla. Cerdmicas estructurales y porcelanas.
Refractarios. Abrasivos. Cementos e hormigones. Ceramicas tecnologicas avanzadas.

6.2 PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Se ha planteado un programa de practicas de laboratorio acorde con los contenidos para que el
alumno ademas de fijar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas se familiarice con
los habitos y costumbres del manejo de equipos especificos propios de esta disciplina. La
totalidad de las practicas serdn realizadas en los laboratorios correspondientes (materiales,
quimica e informatica), y seran realizadas integramente por los alumnos en pequefos grupos
(3-4 alumnos).

PL 1. Webquest

Introduccién a los materiales: Busqueda de informacion con el fin de completar fichas
de conocimiento sobre distintos materiales, que posteriormente deberan de presentar
oralmente para su evaluacion. El alumno debera de emplear distintas bases de datos
online, cuyo uso y calidad seran calificados posteriormente por el profesor.
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PL 2. Ensayos mecanicos: Dureza

Determinacion de la dureza de distintos materiales metalicos: Brinell, Rockwell e
Vickers. Perfil de microdureza (Vickers) de una pieza cementada. Determinacion de la
dureza de distintos materiales plasticos: Método Shore (A y D).

PL 3. Ensayos mecanicos: Traccion

Introduccién a los ensayos de traccion. Creacién de diagramas tension-alargamiento.
Obtencion del médulo de Young, mddulo de resiliencia... a partir del diagrama tension-
alargamiento.

PL 4-PL 5 Observacion y estudio de materiales metalicos y no metalicos

Introduccién a la metalografia. Preparacion de probetas y manejo de microscopio 6ptico.
Observacion metalografica de probetas de aleaciones monoféasicas y bifasicas
moldeadas, probetas de acero, fundiciones de hierro y aluminio. Observaciéon con
microscopios electrénicos (Dino-Lite) de materiales no metalicos.

PL 6. Diagrama de fases

Construccién de un diagrama de fases de una aleacion binaria a partir de las curvas de
enfriamiento.

PL 7. Polimeros y cerdmicos

Actividad grupal en la cual los alumnos realizan curvas de traccién (tensién-
deformacién) con los datos procedentes de ensayos con materiales poliméricos y/o
ceramicos, comparando los diferentes comportamientos que pueden presentar estos
materiales entre ellos.

6.3 PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE SEMINARIO

Los seminarios se plantean como una serie de actividades de trabajo en grupo en torno a los
contenidos de las horas tedricas. Ademas, en dichos seminarios tedricos se resolveran dudas
acerca de los controles y pruebas realizados por los alumnos. En dichos seminarios se
trabajaran principalmente los siguientes aspectos:

e Indices de Miller
e Deformacién y ensayos de traccién/compresion
e Diagramas de fase
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7  PLANIFICACION DOCENTE

La siguiente tabla muestra la distribucién de la planificacién docente para un curso con 14
semanas lectivas.

IP)IroerjeSnciales Horas de trabajo del alumno Total
Clases teoricas 28 32 60
Seminarios 7 7 14
Laboratorios 12 6 18
Actividad grupal 2 2 4
Examenes parciales 4 2 6
Examen Final 3 3 6
Examen Ordinario 3 3 6
Curso Intensivo 15 15 30
Examen Extraordinario 3 3 6
TOTAL 77 73 150
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8 METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se desarrolla en torno a las clases presenciales, en las que se va marcando la pauta
que debe seguirse a lo largo del curso. Las clases de teoria se combinan con clases practicas en

el laboratorio y con seminarios practicos en semanas alternas.

Tipos de
sesion

Clases de
Teoria

Clases
practicas

Seminarios

Metodologia

Leccion
magistral

Pricticas
laboratorio

Resolucién
de ejercicios
y problemas

Descripcion

En las clases de teoria se explican los
fundamentos de cada tema.

Los alumnos disponen por adelantado de
apuntes y libros de texto recomendados en
la bibliografia donde se encuentra
desarrollado el tema que se esta
estudiando, ademas de la informacién de la
web que contiene el archivo con la
presentacion del tema.

A las clases de teoria se les recomienda
dedicar entre media hora y una hora
dependiendo de los contenidos.

En las clases practicas se aplicaran los
conceptos desarrollados en cada tema a la
resoluciéon de problemas.

Se han disefiado una serie de practicas
acorde con el desarrollo de la asignatura de
teoria con el fin de fijar conceptos
explicados en esa clase y asi el alumno vaya
desarrollando su habilidad para plantear
soluciones técnicas, e ir desarrollando su
creatividad.

En los seminarios a los alumnos se les
propone una serie de ejercicios y
problemas que tienen que realizar
individualmente y/o en grupo.

Se elabora el material docente que tienen
que utilizar, y se discutiran las diferentes
alternativas trabajando en grupo y se hara
una puesta en comun de las alternativas
estudiadas.
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Atencion al
alumno

Atencién
personalizada
en grupos

Atencién
personalizada
en grupos

Atencion
personalizada

Medios

Pizarra

Herramientas
informaticas

Teledocencia
(contenidos
virtuales, pildoras...)

Laboratorio de
materiales

Laboratorio de
quimica

Laboratorio de
informatica

Pizarra

Herramientas
informaticas

Teledocencia
(contenidos
virtuales, pildoras...)

Modelos moleculares



Se muestran, a continuacion, estas metodologias de aprendizaje vinculadas a los resultados
previstos de la materia y competencias que se trabajan con cada una de ellas.

RESULTADOS PREVISTOS DE LA
MATERIA
Comprende el comportamiento
mecanico de los materiales metalicos,
ceramicos, plasticos y compuestos
Conoce como pueden modificarse las
propiedades mediante procesos
mecanicos y tratamientos térmicos
Conoce las técnicas basicas de
caracterizacién estructural de los
materiales
Adquiere habilidades en el manejo de
los diagramas y graficos
Adquiere habilidad en la realizacion de
ensayos

Analiza los resultados obtenidos y
extrae conclusiones de los mismos

Es capaz de aplicar normas de ensayos
de materiales

COMPETENCIAS
VINCULADAS

CG4 (B4), CG6 (B6)

CG4 (B4), CE9 (C9),
CT9 (D9)

CG3 (B3), CG6 (B6),
CE9 (C9)

CT1 (D1), CT5 (D5)

CG6 (B6), CE9 (C9),
CT10 (D10)

CT1 (D1), CT9 (D9)

CG6 (B6), CT1 (D1),
CT9 (D9)
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APRENDIZAJE

Leccion magistral
Practicas de laboratorio

Leccion magistral
Resolucion de ejercicios
y problemas

Leccién magistral
Resolucion de ejercicios
y problemas

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio
Resolucion de ejercicios
y problemas

Practicas de laboratorio



9  ATENCION AL ALUMNO

En el ambito de la accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de
tutoria personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicion horas de
tutorias en las que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos,
organizacion y planificacién de la asignatura, etc. En las tutorias personalizadas, cada alumno,
de manera individual, podra comentar con el profesor cualquier problema que le esté
impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algun tipo de solucidn.

Conjugando ambos tipos de accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atencidn a la diversidad.

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,
tanto de forma presencial, segtn el horario que se publicara en la pagina web del centro, como
a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo
la modalidad de cita previa.
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10 EVALUACION DEL APRENDIZAJE

10.1.

EVALUACION CONTINUA

La evaluacion continua de la asignatura Ciencia y Tecnologia de los Materiales se hara en base
a los siguientes criterios:

Seguimiento de la asignatura (10%). Se realizaran varias pruebas cortas de
seguimiento tedricas (PS) durante las sesiones de teoria, con un peso maximo total de
10%. Dichas pruebas de seguimiento seran obligatorias y puntuadas, cada una de ellas,
sobre 10 puntos.

Pruebas escritas durante el curso (25%). Se realizaran dos pruebas de problemas
(PE) con un peso maximo total de un 25%. Dichas pruebas seran obligatorias y
puntuadas sobre 10 puntos.

Informes de laboratorio (15%). Se entregara un informe de cada una de las sesiones
de laboratorio realizadas (PL1-PL6). Dichos informes seran obligatorios y puntuados,
cada uno de ellos, sobre 10 puntos.

Examen final de evaluacion continua (40%). Se realizard un examen final de
evaluacion continua (EF) que incluye tanto todos los contenidos tedricos como
practicos. El examen final sera obligatorio y puntuado sobre 10 puntos. En dicho examen
sera necesario superar un 40% en cada parte (teoria y problemas).

Actividad individual (5%): Se realizard una actividad individual (AI) empleando
videos interactivos, en donde se muestran los procesos de sintesis y conformado de los
materiales poliméricos y ceramicos. En dicha actividad se realizan actividades de
seguimiento del tipo: seleccién de respuesta correcta, verdadero o falso, rellenar los
espacios en blanco, arrastrar y soltar imagenes, etc.

Actividad grupal (5%). Se realizara un trabajo colaborativo (2-3 alumnos) relacionado
con los contenidos de la asignatura (polimeros y ceramicos). Esta actividad se realizara
en horario de practicas (PL7), con el objetivo de tener grupos mas reducidos y franjas
de dos horas continuas de duracion. Dicho trabajo sera obligatorio y puntuado sobre 10
puntos. Se valorara principalmente la comunicacién y la capacidad de trabajo en equipo.

La nota final por evaluacion continua (NEC) sera igual a:

L1+ L2+ L3+L4+L5+1L6
NEC = 0,10 X PS+ 0,25 X PE +0,4 X EF + 0,15 X 6 + 0,05 x AI + 0,05 X AG

El alumno debera presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura,
que supondra el 100% de la nota, siempre que la NEC <5 y ademas en los siguientes supuestos:

La no realizacion o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

Obtener una nota inferior a 4,0 puntos sobre 10 en alguna de las partes (teoria y
problemas) en el examen final de evaluacién continua.

En el caso de que no se cumplan dichas condiciones, la nota maxima del alumno por evaluacién
continua sera un 4,0.

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad
de presentarse al examen ordinario para subir nota.
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INTEGRIDAD ACADEMICA:

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a
actuar con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacion, la
calificacion y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiantado de la
Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18
de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacién a las escalas de las Fuerzas Armadas, la
utilizacion de procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacion, asi como la
cooperacion en ellos implicara la calificacion de cero (suspenso) en el acta de la
convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificaciéon global
tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole
disciplinaria que puedan producirse.

En la realizaciéon de las actividades académicas de esta materia se permite el empleo de
herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAG), usadas de forma ética, criticay
responsable. En caso de haber utilizado IAG, se debe evaluar criticamente cualquier resultado
que proporcione, verificar cuidadosamente cualquier cita o referencia generada y declarar el
uso de las herramientas utilizadas. No es necesario declarar el uso de IAG en tareas que no
producen contenido (revisiéon de lenguaje - ortografica o gramatical - en un documento,
traduccion de texto, obtencidén de sugerencias para reorganizar contenido o modificar estilo de
un documento o adaptar el formato de referencias bibliograficas). Cuando se deba referenciar
contenido producido por IAG (texto, imagenes, etc.), se especificaran, al menos, los siguientes
elementos: contenido generado, prompt empleado en la consulta, herramienta utilizada,
version, compafiia autora del software, fecha en que se realizé la consulta y enlace al sitio web
de la herramienta. La deteccion de una situacion de no declaracion de uso de IAG sera
considerada como fraude académico y se aplicaran las medidas descritas en el parrafo
anterior.

10.2. CONVOCATORIA ORDINARIA

Si el alumno no supera la evaluacion continua, realizara un examen ordinario posterior al
examen final de evaluacion continua. En dicho examen se evaluara al alumno con todos los
contenidos, tanto tedricos como practicos. Sera necesario obtener una nota superior a 4,0
puntos sobre 10 en cada una de las partes (teoria y problemas) en dicho examen. Ademas, se
realizara un examen correspondiente a las practicas de laboratorio.

Metodologia de la Convocatoria Ordinaria Porcentaje
Examen de teoria y problemas 90%
Examen de practicas 10%

10.3. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En el caso de que el alumno no supere la convocatoria ordinaria, este pasaria directamente a
realizar la convocatoria extraordinaria del mes de julio. El CUD-ENM propone para el alumno
un curso de refuerzo intensivo de 15 horas repartidas en tres semanas, con el fin de preparar
dicha convocatoria. Para la realizacién de dicho curso se elaborara una guia docente especifica.
En el examen de la Convocatoria Extraordinaria se examinara al alumno con todos los
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contenidos tedricos y practicos, ajustandose su formato al del examen de la Convocatoria
Ordinaria.
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10.4. EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE ASOCIADOS A

LA ASIGNATURA
Actividades Resultados del aprendizaje Competencias
a evaluar
Practicas de laboratorio Comprende el comportamiento mecanico
. . ey de los materiales metalicos, ceramicos,
Asistencia, participacién e s
: plasticos y compuestos
informes que se entregaran
L L ‘. CG3 (B3)
periddicamente Conoce las técnicas Dbasicas de
caracterizacién estructural de los CG6 (B6)
materiales CE9 (C9)
Adquiere habilidad 1 jodel
dquiere habilidades en el manejo de los CT1 (D1)
diagramas y graficos.
Es capaz de aplicar normas de ensayos de CTS (D5)
materiales CT9 (D9)
Adquiere habilidad en la realizacion de | cT10 (D10)
ensayos.
Analiza los resultados obtenidos y extrae
conclusiones de los mismos
Pruebas tedricas Comprende los conceptos fundamentales
de enlace, estructura y microestructura
A lo largo del curso se L ) .
. de los distintos tipos de materiales.
realizaran  pruebas de
seguimiento de tipo test Comprende la relaciébn entre a
(10%). En el examen final microestructura del material en su
se incluirdan preguntas de comportamiento mecanico, eléctrico,
respuesta corta y/o tipo térmico y magnético. CG3 (B3)
test. El examen se realizara Comprende el comportamiento mecanico |  CG4 (B4)
en la fecha fijada por el de los materiales metalicos, ceramicos, CG6 (B6
centro. plasticos y compuestos (B6)
Conoce cémo pueden modificarse las CE9 (C9)
propiedades mediante procesos CT1 (D1)
mecanicos y tratamientos térmicos
y CT5 (D5)
Conoce las técnicas basicas de
caracterizacion  estructural de los CT9 (D9)
materiales CT10 (D10)

Adquiere habilidades en el manejo de los
diagramas y graficos

Es capaz de aplicar normas de ensayos de
materiales

Adquiere habilidad en la realizacion de
ensayos
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Analiza los resultados obtenidos y extrae
conclusiones de los mismos

Resolucion de problemas
y/o ejercicios

Se realizaran dos pruebas
de seguimiento durante el
curso (25%).

En el examen final se

Comprende los conceptos fundamentales
de enlace, estructura y microestructura
de los distintos tipos de materiales.

Comprende la relacion entre a
microestructura del material en su
comportamiento mecanico, eléctrico,
térmico y magnético.

incluiran ejercicios
similares. Comprende el comportamiento mecanico CG3 (B3)
de los materiales metalicos, ceramicos, CG4 (B4)
plasticos y compuestos
) CG6 (B6)
Conoce cémo pueden modificarse las
propiedades mediante procesos CE9 (C9)
mecanicos y tratamientos térmicos CT1 (D1)
Conoce . la.s, técnicas basicas de CT5 (D5)
caracterizacion estructural de los
materiales CT9 (D9)
Adquiere habilidades en el manejo de los | CT10 (D10)
diagramas y graficos
Es capaz de aplicar normas de ensayos de
materiales
Adquiere habilidad en la realizaciéon de
ensayos
Analiza los resultados obtenidos y extrae
conclusiones de los mismos
Trabajo en grupo e Comprende el comportamiento mecanico
individual de los materiales metalicos, ceramicos,
Aot CG4 (B4
Se planteard un  trabajo plasticos y compuestos (B4)
individual y un trabajo en Comprende los conceptos fundamentales CE9 (C9)
grupo a lo largo del curso, y de enlace, estructura y microestructura CT1 (D1)
se indicaran las directrices de los distintos tipos de materiales
para su elaboracion. : e ; CT5 (D5)
Adquiere habilidades en el manejo de los
diagramas y graficos CT9 (D9)

Analiza los resultados obtenidos y extrae
conclusiones de los mismos
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11 BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA:

e "Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales" (I, II) W.D. CALLISTER, Jr.,
Editorial Reverté, S.A., (2003).

e “Ciencia e Ingenieria de los Materiales” D. R. ASKELAND, Editorial Paraninfo- Thomson
Learning, (2001).

¢ "Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales." W. F. Smith, ]. Hashemi,
Editorial: McGraw-Hill, (2014).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e "Ciencia e Ingenieria de los Materiales: estructura y propiedades” ]. A. Pero-Sanz Elorz,
Editorial: Dossat 2000, (2000).

e “Ciencia de Materiales: seleccion y disefio”, P. L. Mangonon. Ed. Pearson Educacion,
(2001)

e “Introduccidn a la Ciencia de Materiales Para Ingenieros”, ].F. Shackelford, Prentice Hall,
1998.

e “Steels: heat treatment and processing principles”, G. Krauss, ASM International, 1990.
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12 RECOMENDACIONES AL ALUMNO

Para cursar con éxito esta asignatura el alumno debera recordar los fundamentos basicos de
Fisica y Quimica General cursados en la etapa del Bachillerato
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13 CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES DOCENTES

Tabla de DISTRIBUCION TEMPORAL DE ACTIVIDADES

Semana Teoria Laboratorio Seminario Evaluacién
Actividad Horas | Actividad | Horas | Actividad | Horas | Actividad | Horas

Semanal | Temal 2 PL1 2

Semana 2 | Tema 2 2 S1 1

Semana3 | Tema 3 2 PL2 2

Semana4 | Tema4 2 S2 1

Semana5 | Temab5 2 PL3 2

Semana 6 | Tema6 2 S3 1

Semana7 | Tema7 2 PL4 2 PE1 2

Semana 8 | Temas 8-9 2 S4 1

Semana9 | Tema 10 2 PL5 2

Semana 10 | Tema 10 2 S5 1

Semana 11 | Temas 10-11 2 PL6 2

Semana 12 | Tema 11 2 S6 1

Semana 13 | Temas 11-12 2 PL7 2 PE2 2

Semana 14 | Tema 12 2 S7 1

Total 28 14 7 4
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