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3.INTRODUCCION

El objetivo que se persigue con esta asignatura es formar al alumno en la tematica relativa a la
Expresion Grafica, al objeto de capacitarle para el manejo e interpretacion de los sistemas de
representacion mas empleados en la realidad industrial y sus técnicas basicas, introducirle al
conocimiento de las formas, generacion y propiedades de los entes geométricos mas frecuentes
en la técnica, incluyendo la adquisicion de visién y comprension espacial, iniciarle en el estudio
de los aspectos de caracter tecnolégico que inciden en la Expresion Grafica de la Ingenieria e
introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicaciéon de la Normalizacion, tanto en sus
aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollard de manera que capacite
al alumno para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias de la
informacion y comunicaciones.



4. RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE

4.1 COMPETENCIAS BASICAS (RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE)

Las competencias basicas no seran tratadas de forma especifica por ningin médulo, materia o
asignatura, sino que seran el resultado del conjunto del grado. En cualquier caso, tal y como se
indica en la memoria de verificacion de la titulacion, la adquisiciéon de las competencias
generales, descritas por la Orden Ministerial CIN/351/2009, garantiza la adquisicion de las
competencias basicas (enumeradas a continuacion), asi como la consecucion de los resultados
de aprendizaje de acuerdo a lo establecido en el RD 822/2021.

CB1 (A1) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar
a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 (A2) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 (A3) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 (A4) Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 (A5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 COMPETENCIAS GENERALES (CONOCIMIENTOS)

Son competencias generales de esta asignatura:

CG3 (B3) Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG4 (B4) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en
el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de Mecanica

CG6 (B6) Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento




4.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS (HABILIDADES)

La competencia especifica de la titulacién a la que contribuye esta asignatura es:

CE5 (C5) Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,
como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador

4.4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES (COMPETENCIAS)

Son competencias transversales de esta asignatura:

CT2 (D2) Resolucién de problemas

CT6 (D6) Aplicacion de la informatica en el ambito de estudio
CT9 (D9) Aplicar conocimientos

CT17 (D17) Trabajo en equipo




5. RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA

Se muestran a continuacion los resultados previstos de esta asignatura vinculados a las
respectivas competencias.

COMPETENCIAS
VINCULADAS

Conocer, comprender, y aplicar un conjunto de conocimientos sobrelos  CG3 (B3), CG4
fundamentos y normalizacién del dibujo de ingenieria industrial, en su  (B4), CE5 (C5),
concepto mas amplio, propiciando al mismo tiempo el desarrollo dela  CT2 (D2), CT6
capacidad espacial (D6)
Adquirir. ?a capacidad para el razonf:lm.iento ab.s.tracto y el CG3 (B3), CG4
establecimiento de estrategias y procedimientos eficientes en la

g e . (B4), CE5 (C5),
resolucion de los problemas graficos dentro del contexto de los trabajos CT2 (D2)
y proyectos propios de la ingenieria
Utilizar la comunicacién grafica entre técnicos, por medio de la  CG6 (B6), CE5
realizacion e interpretacién de planos de acuerdo con las Normas de  (C5), CT6 (D6),
Dibujo Técnico, implicando el uso de las nuevas tecnologias CT9 (D9)
Asumlr,una aCtltllld favorable hfslc1a el ap.)r'end¥za]e permanenlte' en la CG4 (B4), CT9
profesmr}, mostrandose proactivo, participativo y con espiritu de (D9)
superacion
Trabajar en equipo, desarrollando los conocimientos a base de un  CG4 (B4), CG6
intercambio técnico/cultural critico y responsable (B6), CT9 (D9),

CT17 (D17)

RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA

En la siguiente tabla podemos ver el nivel de desarrollo con el que se contribuye a lograr cada
uno de aquellos sub-resultados de aprendizaje establecidos por ENAEE (European Network for
Accreditation of Engineering Education) trabajados en la materia, asi como las competencias
asociadas a dicho sub-resultado y tratadas en la asignatura.

Nivel de desarrollo
de cada sub-
RESULTADOS DE SUB-RESULTADOS DE resultado COMPETENCIAS

APRENDIZAJE APRENDIZAJE (Basico (1), ASOCIADAS
Adecuado (2) y

Avanzado (3))

1.1 Conocimiento y comprension
de las matematicas y otras ciencias
basicas inherentes a su CG3 (B3)
especialidad de ingenieria, en un Adecuado (2) CES5 (C5)
nivel que permita adquirir el resto
de las competencias del titulo

1. Conocimiento
y comprension




2. Analisis en
ingenieria

2.2 La capacidad de identificar,
formular y resolver problemas de
ingenieria en su especialidad; elegir y
aplicar de forma adecuada métodos
analiticos, de calculo y
experimentales ya establecidos;
reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud y
seguridad, ambientales, econdémicas
e industriales

Adecuado (2)

CG4 (B4),
CE5 (C5),
CT2 (D2),
CT9 (D9)

4. Investigacion e
Innovacion

4,1 Capacidad para realizar
busquedas bibliograficas, consultar y
utilizar con criterio bases de datos y
otras fuentes de informacién, para
llevar a cabo simulacién y analisis
con el objetivo de realizar
investigaciones sobre temas técnicos
de su especialidad

Basico (1)

CG6 (B6)

4.2 Capacidad para consultar y
aplicar c6digos de buena practica y
de seguridad de su especialidad

Adecuado (2)

CG6 (B6)

5. Aplicacion
practica de la
ingenieria

5.3 Conocimiento de aplicaciéon de
materiales, equipos y herramientas,
tecnologia y procesos de ingenieria y
sus limitaciones en el ambito de su
especialidad

Basico (1)

CT6 (D6),
CT9 (D9)

5.4 Capacidad para aplicar normas
de la practica de la ingenieria de su
especialidad

Adecuado (2)

CG6 (B6),
CT9 (D9)

7. Comunicacion
y Trabajo en
Equipo

7.1 Capacidad para comunicar
eficazmente informaciéon, ideas,
problemas y soluciones en el ambito
de ingenieria y con la sociedad en
general

Adecuado (2)

CG4 (B4)

7.2 Capacidad para funcionar
eficazmente en contextos nacionales
e internacionales, de forma
individual y en equipo y cooperar
tanto con ingenieros como con
personas de otras disciplinas

Adecuado (2)

CT17 (D17)




6. CONTENIDOS

6.1. CONTENIDOS TEORICOS
BLOQUE I. GEOMETRIA DESCRIPTIVA (12 horas))

Tema 1. Introduccion a los sistemas de representacion

Ubicacion y duracién: Semana 1 [1 hora]

Objetivos y desarrollo: Este tema tiene como objetivo que el alumno conozca el fundamento de
los diversos sistemas que utiliza el hombre para representar, sobre un plano, objetos
tridimensionales y mentalizarlo de que la Geometria Descriptiva es el fundamento del Dibujo
Técnico.

indice del tema:

1.1 Proyectividad.

1.2 Sistema de planos acotados.
1.3 Sistema diédrico.

1.4 Sistema axonométrico.

1.5 Sistema conico.

Tema 2. Sistema Diédrico

Ubicacién y duracién: Semana 1 [4 horas]

Objetivos y desarrollo: El objetivo es que el alumno entienda que un cuerpo es un conjunto de
puntos, rectas y planos y que comprenda que empleando estos tres elementos geométricos es
posible representar y definir completamente cualquier objeto, sea real o no.

Indice del tema:

2.1. Principios generales.

2.2. Representacion de punto, recta, plano y cuerpo.

2.3. Distancias y verdadera magnitud.

2.4. Intersecciones.

2.5. Posiciones relativas: Paralelismo, Perpendicularidad.

Tema 3. Sistema de Planos Acotados

Ubicacién y duracién: Semana 2 [4 horas]

Objetivos y desarrollo: Este tema tiene como objetivo hacer que el alumno: comprenda la
representacion de la superficie terrestre, auxiliandose de curvas de nivel y de simbolos
normalizados para el dibujo topografico; entienda que este sistema es un sistema mas de la
Geometria Descriptiva, definido y reversible, y que por lo tanto permite resolver cualquier tipo
de problema en el plano y en el espacio; adquiera una visién general del dibujo topografico y de
la representacion de cubiertas como aplicacién a la ingenieria civil.

Indice del tema:

3.1. Punto, recta y plano. Recta de maxima pendiente de un plano.
3.2. Intersecciones. Trazado de tejados y cubiertas.

3.3. Lineas, superficies y terrenos. Generalidades y aplicaciones.
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Tema 4. Curvas de Ingenieria

Ubicacién y duracién: Semana 3 [3 horas]

Objetivos y desarrollo: El objetivo que se pretende alcanzar es que el alumno adquiera destreza
en el trazado de curvas técnicas de cara a las aplicaciones practicas futuras que se van a
presentar en ingenieria mecanica.

Indice del tema:
4.1. Evolvente y evoluta. Trazado y Aplicaciones.
4.2. Curvas de rodadura: cicloide, epicicloide e hipocicloide. Trazado y Aplicaciones.

BLOQUE II. REPRESENTACION NORMALIZADA (30 horas)

Tema 5. El Dibujo Técnico y la Normalizacion

Ubicacion y duracién: Semana 4 [1 hora]

Objetivos y desarrollo: El objetivo que se pretende alcanzar es centrar al alumno en la
normalizaciéon del Dibujo Técnico, distinguiendo las normas de estudio y las normas de
consulta, con el propdsito de que entienda la necesidad de valorar la normalizacién como
convencionalismo idéneo para simplificar el proceso de documentacién, la produccién y la
comunicacion, dandole un caracter universal.

Indice del tema:

5.1. La expresidn grafica.

5.2. La normalizacién en el dibujo técnico.
5.3. Reglamento, especificaciéon y norma.
5.4. Tipos de normas.

5.5. Normas basicas de dibujo técnico.

Tema 6. Fundamentos del Dibujo Técnico

Ubicacién y duracién: Semanas 4-5-6 [7 horas]

Objetivos y desarrollo: El objetivo de este tema es capacitar al alumno con los conocimientos
necesarios para que sea capaz de interpretar correctamente los principios generales de
representacion de cuerpos sobre un plano identificando cuantas vistas son necesarias y como
debe llevar a cabo su disposicion. Ademas, se pretende que conozca y sepa aplicar aquellos
artificios técnicos, tales como cortes o secciones, que facilitan el dibujo y la interpretaciéon de
los planos.

indice del tema:

6.1. Visualizacidn y representacidn de formas corporeas.

6.2. Métodos de disposicién de vistas.

6.3. Tipos de Vistas.

6.4. Cortes y secciones.

6.5. Otros convencionalismos: intersecciones, piezas simétricas, vistas interrumpidas,
elementos repetitivos, detalles, etc.
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Tema 7. Elementos y formas de acotacion

Ubicacién y duracién: Semanas 6-7 [3 horas]

Objetivos y desarrollo: El objetivo que se pretende alcanzar es que el alumno entienda la
importancia de llevar a cabo un correcto dimensionamiento de una pieza en lo que se refiere a
su disefio y comience a acotar "con sentido comun" cuerpos sencillos y piezas de dificultad
media.

Indice del tema:

7.1. Principios generales y normas elementales.

7.2. Tipos de acotacion.

7.3. Elementos de acotacion.

7.4. Simbolos.

7.5. Disposicion de las cotas.

7.6. Indicaciones especiales (radios, elementos equidistantes, etc.).

7.7. Sistemas de acotacidn.

7.8. Otras indicaciones (cotas perdidas, especificaciones particulares, etc.).

Tema 8. Representacion de elementos normalizados

Ubicacién y duracién: Semanas 7-8 [2 horas]

Objetivos y desarrollo: El objetivo que se pretende alcanzar, es que el alumno conozca cémo se
lleva a cabo la representacion simplificada de diferentes elementos normalizados.

Indice del tema:
8.1. Elementos normalizados.
8.2. Representacion de uniones mecanicas.
8.2.1 Definicién de union roscada.
8.2.2 Tipos de roscas.
8.2.3 Representacion convencional de roscas.
8.2.4 Representacion de uniones remachadas.
8.3. Representacion de uniones soldadas.
8.4. Representacion de elementos mecanicos normalizados.
8.4.1 Muelles y resortes.
8.4.2 Ejes y arboles.
8.4.3 Chavetas y acanaladuras.
8.4.4 Rodamientos.
8.4.5 Engranajes, cadenas y poleas.

Tema 9. Representacion de conjuntos

Ubicacién y duracién: Semanas 8-9-10 [8 horas]

Objetivos y desarrollo: El objetivo que se pretende alcanzar, es que el alumno aprenda a
elaborar planos de conjuntos de diferentes mecanismos.

Indice del tema:

9.1. Representacion de conjuntos mecanicos.

9.2. Reglas para la elaboracion del dibujo de conjunto.
9.3. Referencia de los elementos.
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9.4. Lista de piezas.

9.5. Designacion normalizada de materiales.
9.6. Dibujo de despiece.

9.7. Numeracién de planos.

Tema 10. Sistemas de tolerancias y acabados superficiales.

Ubicacién y duracién: Semanas 12-13 [6 horas]

Objetivos y desarrollo: El objetivo que se pretende alcanzar es que el alumno sea consciente de
que es imposible garantizar que el dimensionamiento, geometria o acabado superficial de una
pieza sobre un plano puede llegar a ser exactamente igual a la pieza real. Para eso, es necesario
establecer en los planos indicaciones sobre los posibles errores que se puedan admitir durante
la fase de fabricacidn (es decir tolerancias).

Indice del tema:

10.1. Fundamentos y necesidad de las tolerancias.

10.2. Tolerancias dimensionales y ajustes y su representacion.

10.3. Tolerancias normalizadas: notacion UNE-ISO.

10.4. Tolerancias geométricas y su representacion.

10.5. Acabados y tratamientos de calidad superficial y su representacion.

Tema 11. Simbologia y representaciones esquematicas.

Ubicacién y duracién: Semana 14 [3 horas]

Objetivos y desarrollo: El objetivo que se pretende es que el alumno aprenda a utilizar la
simbologia como método de simplificaciéon de planos, asi como a identificar y comprender los
mismos.

Indice del tema:
11.1. Introduccion y normativa de aplicacion.
11.2. Caracteristicas de los simbolos.
11.3. Clases de simbolos y codigos.
11.4. Simbolos normalizados.
11.5. Simbolos graficos para esquemas.
11.6. Tipologia de esquemas segun su naturaleza y aplicacidn.
11.7. Aplicaciones practicas de las representaciones esquematicas en la Ingenieria.
11.7.1 Sistema eléctrico.
11.7.2 Sistema neumatico.
11.7.3 Sistema hidraulico.

6.2. CONTENIDOS PRACTICOS

Los contenidos practicos de la asignatura estan orientados a que el alumno adquiera los
conocimientos esenciales para poder emplear un programa de disefio asistido por ordenador
para la generacion de piezas mecanicas, esquemas y planos. En concreto, se han establecido 7
practicas en laboratorio de informatica con el programa de disefio en 3D Inventor y otras 7
practicas con el programa de disefio en 2D Autocad. En concreto, las practicas programadas son
las siguientes:

13



BLOQUE 1. DISENO EN 3D CON AUTODESK INVENTOR (14 horas)
Practica 1. Procedimiento de disefio basico: del croquis al sélido.

Ubicacién y duracién: Semana 2 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: Se pretende que el alumno se familiarice con el entorno del programa y
conozca las principales herramientas para llevar a cabo el croquizado en 2D de diferentes
piezas y su posterior extrusion a 3D.

Practica 2. Herramientas de croquizado y modelado (I).

Ubicacién y duracién: Semana 3 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: Se pretende que el alumno conozca distintas operaciones dentro del
modelado en 3D como son: extrusion con adicion de material, extrusion con sustraccién de
material, vaciado, chaflanes y redondeo.

Practica 3. Herramientas de croquizado y modelado (II).

Ubicacién y duracién: Semana 4 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: Se pretende que el alumno conozca distintas operaciones dentro del
modelado en 3D como son: revolucién, solevacion, barrido.

Practica 4. Herramientas de croquizado y modelado (III).

Ubicacion y duracién: Semana 5 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: Se pretende que el alumno conozca distintas operaciones dentro del
modelado en 3D como son los patrones y las simetrias.

Practica 5. Conjuntos. Relaciones de posicion.

Ubicaciéon y duracién: Semana 6 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: Se pretende que el alumno conozca operaciones de ensamblaje.

Practica 6. Generacion de planos.

Ubicaciéon y duracién: Semana 6 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: Se pretende que el alumno aprenda a realizar planos de explosionado,
conjuntos y de despiece.

Practica 7. Resolucion de caso practico.

Ubicaciéon y duracién: Semana 7 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: Prueba de evaluacion de los conocimientos aprendidos a partir del
disefio de una pieza seleccionada y la posterior generacion de los planos.

14



BLOQUE II: DISENO EN 2D CON AUTOCAD (14 horas)

Practica 8. Formatos y gestion de archivos. Configuracion. Herramientas de dibujo y
modificacion (I). Dibujo de lineas por coordenadas.

Ubicacion y duracién: Semana 8 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: El objetivo es que el alumno se familiarice con el entorno del programa
y aprenda a configurarlo de acuerdo con las necesidades y caracteristicas del trabajo a realizar.

Practica 9. Herramientas de dibujo y modificacion (II). Referencia a objetos y rastreo.

Ubicacién y duracién: Semana 9 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: El objetivo es mostrar al alumno cémo se pueden dibujar objetos con
angulos especificos o con determinadas relaciones con otros objetos. En concreto se tratara el
tema del rastreo polar y el rastreo de referencia a objetos.

Practica 10. Herramientas de dibujo y modificacién (III). Formato de puntos y lineas.

Ubicacién y duracién: Semana 10 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: El objetivo es que el alumno se familiarice con los distintos formatos
existentes para puntos y lineas, asi como con algunos comandos como el comando ESCALATL
que permite establecer el factor de escala del tipo de linea global.

Practica 11. Edicion de capas. Formatos de textos y acotacion. Escalado.

Ubicacién y duracién: Semana 12 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: El objetivo es que alumno se familiarice a trabajar con capas, ocultando
y dando visibilidad a las mismas, asi como a hacer escalados de dibujos.

Practica 12. Presentacion y trazado de planos. Croquizado 2D.

Ubicacion y duracién: Semana 13 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: El objetivo es ensefiar al alumno a configurar el formato de plano de
dibujo a través del marco de dibujo, disefio de cajetin, etc.

Practica 13. Bloques, atributos y referencias externas.

Ubicaciéon y duracién: Semana 13 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: En esta practica se ensefia a crear bloques, correspondientes a simbolos
de los esquemas eléctricos y esquemas neumaticos, e insertarlos.

Practica 14. Resolucion de caso practico.

Ubicacién y duracién: Semana 14 [2 horas].

Objetivos y desarrollo: Prueba de evaluacion de los conocimientos aprendidos a partir del
disefio de una pieza seleccionada y la posterior generacion de los planos.
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7. PLANIFICACION DOCENTE

A continuacion, se recoge la organizacion detallada de los contenidos que se acaban de describir
en la que se distribuye la asignatura en las 225 horas correspondientes a los 9 créditos ECTS de
los que dispone la misma. Se ha establecido una programacién de 14 semanas lectivas y se
contempla un periodo temporal adicional para el refuerzo de dichos contenidos.

Horas de trabajo

Hora.s del alumno no Total ECTS
presenciales .
presenciales

Clases tedricas 42 48 90 3,60
Clases practicas 28 28 56 2,24
Seminarios (Proyecto 14 10 24 0,96
Colaborativo)
Otras actividades (tareas de
evaluacion y horas de 38 17 55 2,20
refuerzo)
Totales 122 103 225 9
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8. METODOLOGIA DOCENTE

8.1. CLASES TEORICAS

¢ Leccién magistral
» Sesion magistral activa. Cada unidad tematica serda presentada por el profesor,
complementada con los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia
asignada u otra pertinente.

++ Resolucién de problemas
» Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

8.2. CLASES PRACTICAS

+*»+ Practicas con apoyo de las TIC
» Serealizaran practicas en laboratorio informatico que contempla el manejo de software
CAD (2D y 3D) para la generacion de planos y despieces.

% Resolucion de problemas
» Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

8.3. SEMINARIOS

% Resolucion de problemas
» Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

++ Aprendizaje basado en proyectos
» A lo largo del cuatrimestre se realizard un proyecto en grupo en el que deberan
colaborar todos y cada uno de los miembros del mismo, aportando y complementando
el conocimiento necesario para su consecucion.

Se muestran, a continuacion, estas metodologias de aprendizaje vinculadas a los resultados
previstos de la materia y competencias que se trabajan con cada una de ellas.
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RESULTADOS PREVISTOS DE LA
MATERIA
Conocer, comprender, y aplicar un

conjunto de conocimientos sobre los
fundamentos y normalizacién del dibujo
de ingenieria industrial, en su concepto
mas amplio, propiciando al mismo tiempo
el desarrollo de la capacidad espacial

Adquirir la  capacidad para el
razonamiento abstracto y el
establecimiento de  estrategias y
procedimientos  eficientes en la

resoluciéon de los problemas graficos
dentro del contexto de los trabajos y
proyectos propios de la ingenieria
Utilizar la comunicaciéon grafica entre
técnicos, por medio de la realizacion e
interpretaciéon de planos de acuerdo con
las Normas de Dibujo Técnico, implicando
el uso de las nuevas tecnologias

Asumir una actitud favorable hacia el
aprendizaje permanente en la profesion,
mostrandose proactivo, participativo y
con espiritu de superaciéon

Trabajar en equipo, desarrollando los
conocimientos a base de un intercambio
técnico/cultural critico y responsable

COMPETENCIAS
VINCULADAS

CG3 (B3), CG4

(B4), CE5 (C5),

CT2 (D2), CT6
(D6)

CG3 (B3), CG4
(B4), CE5 (C5),
CT2 (D2)

CG6 (B6), CE5
(C5), CT6 (D6),
CT9 (D9)

CG4 (B4), CT9
(D9)
CG4 (B4), CG6

(B6), CT9 (D9),
CT17 (D17)

18

METODOLOGIAS DE
APRENDIZAJE

Leccién magistral
Practicas con apoyo de las TIC
Resoluciéon de problemas
Aprendizaje basado en
proyectos

Leccién magistral
Resolucion de problemas

Leccién magistral
Resolucion de problemas
Aprendizaje basado en
proyectos

Leccién magistral
Resoluciéon de problemas

Aprendizaje basado en
proyectos



9. ATENCION PERSONALIZADA

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,
tanto de forma presencial, segin el horario que se publicara en la pagina web del centro, como
a través de medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo
la modalidad de cita previa.

En el ambito de la accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de
tutoria personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicién horas de
tutorias en las que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos,
organizacion y planificacién de la asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias
pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucion de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar
al docente de la evolucién del trabajo colaborativo.

En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar, entre ambos, algin tipo de solucidn.

Conjugando ambos tipos de accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atencion a la diversidad.
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10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La calificacion final se determinara a partir de las calificaciones obtenidas en:

1.

%

Evaluacion final, mediante examenes realizados en las convocatorias y fechas fijadas por
la Universidad y el Centro.

Evaluacion continuada, mediante la valoracién de los trabajos practicos y actividades
propuestas a lo largo del curso.

Se empleard un sistema de calificacién numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos seguin la
legislacion vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, B.0.E. n? 224 de 18 de septiembre). La
asignatura se considerara superada cuando la calificacién del alumno sea igual o superior a 5,0
puntos.

Los sistemas de evaluacion de la asignatura seran:

++ Resolucién de problemas

>

>

Durante el transcurso de las practicas en aula de informatica se irdn proponiendo
problemas de representacion y despiece de conjuntos mecanicos mediante disefio
asistido por ordenador con el programa AutoCAD (2D). Se valorara su conocimiento
mediante una prueba dentro de las clases presenciales de la asignatura.

Durante el transcurso de las practicas en aula de informatica también se contempla el
manejo de software CAD 3D, en concreto el programa Inventor. Se valorara su
conocimiento mediante una prueba dentro de las clases presenciales de la asignatura.
Porcentaje sobre la calificacion final: 20% (10% cada prueba)

Examen de preguntas de desarrollo

>

>

Se realizard un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos de la
asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test,
preguntas de razonamiento, resolucion de problemas y desarrollo de casos practicos.
Se exige alcanzar una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles para poder
superar la asignatura.

Porcentaje sobre la calificacion final: 40%

Aquellos alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en el Examen Final de
Evaluacion Continua haran media hasta una puntuacion maxima de 4,5 en
Evaluacion Continua.

Proyecto
» Alolargo del curso los alumnos realizaran un proyecto relacionado con la tematica de

>

la asignatura. El proyecto se ira desarrollando de modo paralelo al temario de la
asignatura y cubrira la mayor parte de los aspectos reflejados en él. El proyecto se
realizara en pequefios grupos de alumnos que quedaran fijados las tres primeras
semanas de clase. La calificacion del proyecto tendra dos elementos:
* Entrega de la memoria (75%): Misma nota para todos los integrantes del
grupo.
» Exposicién final / presentaciéon oral (25%): nota individual (segin la
defensa de cada uno).
Porcentaje sobre la calificacion final: 20%
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¢ Pruebas de seguimiento

» Se realizaran a lo largo del cuatrimestre dos pruebas de seguimiento, de caracter
continuo, de corta duracién, y que podran incluir preguntas de razonamiento,
resolucion de problemas, desarrollo de casos practicos y preguntas de tipo
test/cuestionario. Las pruebas se realizardn, a propuesta de los profesores, en los
horarios mas adecuados dentro de las clases presenciales de la asignatura. La
realizacion de las dos pruebas sera obligatoria y exigible para superar la asignatura.

» Porcentaje sobre la calificacion final: 20% (10% cada prueba).

. ., Nota o condiciones minimas = Porcentaje sobre el
Sistema de evaluacion

exigibles total

Resolucion de problemas - 20 %

Examen de preguntas de 4 sobre 10 40 %
desarrollo

Proyecto } 20%

Realizacion d(? dps pruebas de - 20 %

seguimiento
Total 100 %

10.1. INTEGRIDAD ACADEMICA

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a
actuar con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacion, la
calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiantado de la
Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18
de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacidn para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la
utilizacion de procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacion, asi como la
cooperacion en ellos implicara la calificacion de cero (suspenso) en el acta de la
convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacion global
tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole
disciplinaria que puedan producirse.

En la realizaciéon de las actividades académicas de esta materia se permite el empleo de
herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAG), usadas de forma ética, critica y
responsable. En caso de haber utilizado IAG, se debe evaluar criticamente cualquier resultado
que proporcione, verificar cuidadosamente cualquier cita o referencia generada y declarar el
uso de las herramientas utilizadas. No es necesario declarar el uso de IAG en tareas que no
producen contenido (revision de lenguaje - ortografica o gramatical - en un documento,
traduccion de texto, obtencién de sugerencias para reorganizar contenido o modificar estilo de
un documento o adaptar el formato de referencias bibliograficas). Cuando se deba referenciar
contenido producido por IAG (texto, imagenes, etc.), se especificaran, al menos, los siguientes
elementos: contenido generado, prompt empleado en la consulta, herramienta utilizada,
version, compafiia autora del software, fecha en que se realizé la consulta y enlace al sitio web
de la herramienta. La deteccion de una situacion de no declaracion de uso de IAG sera
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considerada como fraude académico y se aplicaran las medidas descritas en el parrafo
anterior.

10.2. EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE ASOCIADOS A LA
ASIGNATURA

La tabla siguiente relaciona cada uno de los elementos de evaluacion de la asignatura con las
competencias que estan siendo evaluadas.

Actividades y fechas aproximadas de evaluacion Competencias a evaluar
A1 Pruebas de resolucion de problemas (Inventor_fecha:

semana 7 del cuatrimestre) (AutoCAD_fecha: semana 14 del CG4 (B4), CES (C5), CT2
cuatrimestre) (D2), CT6 (D6), CT9 (D9)
A2 Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos CG3 (B3), CG4 (B4), CG6
en el Bloque I (fecha: semana 5 del cuatrimestre) (B6), CES (C5), CT2 (D2),
CT9 (D9)
A3 Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos CG3 (B3), CG4 (B4), CE5
en el Bloque II (fecha: semana 13 del cuatrimestre) (C5), CT2 (D2), CT9 (D9)
CG3 (B3), CG4 (B4), CG6
A4 Evaluacién del proyecto de disefio mecanico (fecha: (B6), CE5 (C5), CT2 (D2),
semana 14 del cuatrimestre) CTé (D6), CT9 (D9),
CT17 (D17)
A5 Examen de preguntas de desarrollo para evaluar todos los CG3 (B3), CG4 (B4), CG6
conocimientos de la asignatura (fecha: semana oficial de (B6), CE5 (C5), CT2 (D2),
evaluacion del centro, a la finalizacién del cuatrimestre) CT9 (D9)

10.3. PLAN DE GARANTIAS DE CALIFICACION

o,

* Plan de recuperacion de la calificacidn final en primera convocatoria

» Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la
evaluacion continua tienen derecho a acceder a un plan para recuperar la asignatura.

» Elplande recuperacion consiste en el derecho, ya adquirido, a realizar un nuevo examen,
denominado ordinario o de primera convocatoria, en las fechas fijadas, cuya calificacion
sustituirad a la obtenida previamente y, en caso de ser superior, computara a todos los
efectos en el calculo de la nota final.

¢ Plan de recuperacidn de la calificacién final en segunda convocatoria

» Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la
primera convocatoria tienen derecho nuevamente a acceder a un plan para recuperar la
asignatura.

» Elplande recuperacion consiste en el derecho, ya adquirido, a realizar un nuevo examen,
denominado extraordinario o de segunda convocatoria, en las fechas fijadas, cuya
calificacion sustituira a la obtenida previamente y, en caso de ser superior, computara a
todos los efectos en el calculo de la nota final.
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% Plan de mejora de la calificacién final

» Todos y cada uno de los alumnos pueden acceder a un plan para mejorar su calificacién
final.

» El plan de mejora consiste en el derecho, ya adquirido, a realizar un nuevo examen,
coincidente con el examen ordinario o de primera convocatoria, en las fechas fijadas,
cuya calificacion sustituira a la obtenida previamente, siempre y cuando ésta sea mayor
que la ya obtenida y, en caso de ser superior, computara a todos los efectos como tinica
referencia en calculo de la nota final.
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11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS Y FUENTES DE INFORMACION

11.1. BIBLIOGRAFIA BASICA

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva I (Sistemas y perspectivas), Grefol (262 edicion).
514 1ZQ geo

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Il (Lineas y superficies), Grefol (262 edicidn),
2008b. 514 1ZQ geo

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Superior y Aplicada, Paraninfo (42 edicién), 1996.
514 1ZQ geo

Mar Espinosa, M. del; Dominguez, M., Expresion Grdfica y Diseiio Asistido en Ingenieria,
Asociacion de Ingenieria y Disefio Asistido (22 edicion), 2020. 744 ESP exp

Mar Espinosa, M. del; Dominguez, M., Fundamentos de dibujo técnico y disefio asistido,
Universidad Nacional de Educacién a Distancia (12 edicién), 2010. 744 ESP fun

Dominguez, M., Doce ejercicios de dibujo y disefio de conjuntos, resueltos y comentados,
Universidad Nacional de Educacién a Distancia (12 edicién), 2010. 744 DOM doc

Pérez Diaz, ]. L.; Palacios Cuenca, S., Expresion Grdfica en la Ingenieria, Prentice Hall, 1998. 744
PER exp

11.2. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
Fuentes bibliogrdficas:

Alcaide Marzal, ].; Diego Mas, ].A.; Artacho Ramirez, M.A., Disefio de producto, Universidad
Politécnica de Valencia, 2001.

Asociacion Espafola de Normalizacién (AENOR) Normas UNE de Dibujo Técnico (Version en
vigor). Ed. AENOR, Madrid.

Auria Apilluelo, J. M.; Ibafiez Carabantes, P.; Ubieto Artur, P., Dibujo Industrial. Conjuntos y
despieces, Thompson, 2000.

Brusola Simon, F.; Calandin Cervigdn, E.; Baixauli Baixauli, J. ].; Hernandis Ortufo, B., Acotacion
funcional, Tébar Flores, 1986.

Calandin Cervigdn, E.; Brusola Simon, F.; Blanes Pastor, |. G., Prdcticas de acotacion funcional,
Tébar Flores, 1988.

Company, P. P; Gomis, ]. M.; Ferrer, 1., Contero, M., Dibujo normalizado, Servicio de
Publicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia, 1997. 744 DIB

Company P.; Vergara, M.; Mondragoén, S., Dibujo Industrial, Publicacions de la Universitat
Jaume I, 2007. 744 COM

Crespo Ganuza, ].J.; Ustarroz Irizar, 1., Esquemas de Instalaciones Eléctricas en Baja Tensién:
Problemas Resueltos, Ed. 1. Ustarroz Irizar, Pamplona, 2003.

Dondis, D. A., La sintaxis de la imagen. Introduccién al alfabeto visual, Gustavo Gili (102
edicién), 1992.

Félez, ].; Martinez, M. L.; Cabanellas, ]. M.; Carretero, A., Fundamentos de ingenieria grdfica,
Sintesis, 1999. 744 FEL fun
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Gomez-Senent, E., Diserio Industrial, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Valencia,
1986.

Gomis Marti, ]. M., Dibujo Técnico (1), Servicio de Publicaciones de la Universidad Politécnica
de Valencia, 1990.

Guirado Fernandez, ]. ]., Introduccién al dibujo de ingenieria: Esquemas conceptuales bdsicos,
Gamesal (32 edicion), 2001-a.

Guirado Fernandez, ]. J., Método de perspectiva unificada, Servicio de Publicaciones de la
Univesidad de Vigo, Gamesal (32 edicion), 2001-b.

Guirado Fernandez, J. ]., Iniciacién a la Expresion Grdfica en la Ingenieria: Los fundamentos
proyectivos de la representacién, Gamesal, 2003.

Jiménez, 1.; Calavera, C., Sistema diédrico, Paraninfo, 2011.

Mira Llosa, ]. R.; Company Calleja, P. P.; Garcia Riscart, ]. M., Ejercicios de dibujo técnico
resueltos y comentados, Servicio de Publicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia,
1987.

Leiceaga Baltar, X. A., Normas bdsicas de dibujo técnico, AENOR, 1994.

Munari, B., Disefio y comunicacién visual. Contribucién a una metodologia diddctica, Gustavo
Gili (112 edicion), 1993.

Palancar Penella, M., Geometria Superior: conocimientos bdsicos para el estudio de la geometria
descriptiva, Grafica Topacio, 1983.

Ramos Barbero, B.; Garcia Maté, E., Dibujo Técnico, Ed. AENOR, Madrid, 22 edicién, 2000.

Sanz Adan, F.; Lafargue Izquierdo, ]., Disefio Industrial: Desarrollo del producto, Thompson,
2002.

Taibo Fernandez, A., Geometria descriptiva y sus aplicaciones, Tébar Flores, 1983.

Fuentes documentales

Manuales de usuario y tutoriales del software CAD empleado en la asignatura.

Catalogos técnicos en formato papel.
Catdlogos técnicos online.

http://www.educacionplastica.net

http://www.laslaminas.es/

www.dibujotecni.com

www.dibujotecnico.com
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12. RECOMENDACIONES AL ALUMNO

No existen requisitos previos para cursar la asignatura, aunque se demanda que el alumno
posea un conocimiento de dibujo técnico y fundamentos de geometria al nivel exigido en
Bachillerato.

Para el desarrollo correcto de las clases practicas y los seminarios se recomienda que el alumno
disponga de los ttiles basicos de dibujo técnico: escuadra, cartaboén, escalimetro, compas y
lapices o portaminas de durezas diferentes. También seria aconsejable que el alumno
dispusiese de un ordenador, con acceso a Internet y las aplicaciones informaticas adecuadas.
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13. CRONOGRAMAS DE TODAS LAS ACTIVIDADES DOCENTES

Semana

N 1 B WIN =

10
11
12
13
14
15

17
3 Semanas

(Junio-
Julio)

Julio

TOTAL

Horas quas d € Horas clalse Actividades de
clase seminariosy laboratogo y evaluacion y
teoria trabajo resolucion refuerzo
tutelado problemas
1h T1 +
Ah T2 1h S1 - -
4h T3 1h S2 2h P1 -
3h T4 1h S3 2h P2 -
1h T5 +
oh T6 1h S4 2h P3 -
3h T6 1h S5+ 1h S6 2h P4 2h PI1
thTf; 1hS7 2h PS5 + 2h P6 -
2h T7 +
1h T8 1h S8 2h P7 -
12hhTf9+ 1h $9 + 1h $10 2h P8 .
3h T9 1h S11 2h P9 -
3h T9 1h S12 2h P10 -
Semana de Instruccion + Adiestramiento
3h T10 1h S13 2h P11 -
3h T10 - 2h P12 + 2h P13 2h P12t
3h T11 1h S14 2h P14 -
- - - 3h PF1
3h Examen
i i i Ordinario
Curso Intensivo Preparacion Examen
. 25h
Extraordinario
Examen
Convocatoria Extraordinaria Extraordinario
(3h)
42 14 28 38

Nota 1PI= Prueba de seguimiento y PF= prueba final

27

Horas
semanales

6h

7h
6h

6h
%h
8h

6h

7h
6h
6h

6h
9h
6h
3h

3h

25h

3h

122
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