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. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Denominacién

Fundamentos de Electrotecnia

Titulacion

Grado en Ingenieria Mecanica

Curso y cuatrimestre

Segundo curso (segundo cuatrimestre)

Caracter

Obligatoria (Comun a la Rama Industrial)

Duracion ECTS (créditos)

6 créditos ECTS




2.DATOS GENERALES DEL PROFESORADO

Profesor responsable José Antonio Gonzalez Prieto

Despacho fisico 206

Correo electronico jose.gonzalez@cud.uvigo.es

Teléfono 986 804926

Despacho virtual https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/289496886
Profesor Ana Ogando Martinez

Despacho fisico 101A

Correo electronico ana.ogando@cud.uvigo.es

Teléfono 986 804928

Despacho virtual https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting /965928885
Profesor Jesus del Val Garcia

Despacho fisico 211

Correo electréonico jesusdv@cud.uvigo.es

Teléfono 986 804971

Despacho virtual https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting /274916025

Direccion mensajeria  Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar
Plaza de Espafia, s/n
36920 Marin



3. INTRODUCCION

El conocimiento de la electricidad, de su uso y de sus protecciones es basico para el desarrollo
de cualquier ingeniero, independientemente de su rama. Es por ello que Fundamentos de
Electrotecnia representa uno de los pilares del conocimiento del futuro técnico, y dado su
amplio espectro, contendra una parte tedrica y otra eminentemente practica.

El objetivo principal de esta asignatura es transmitir los conceptos fundamentales de la Teoria
de Circuitos y las Mdaquinas Eléctricas para su aplicacion en el disefio de sistemas de
distribucidn eléctrica y circuitos electrénicos. Estos conceptos representan el fundamento de la
Electrotecnia que agrupa diferentes aspectos y ciencias técnicas como son, entre otras, la
Electronica, la Electricidad de Potencia, el Control y Regulacidn, los Sistemas Automaticos y las
Maquinas Eléctricas. Todo ello, forma la base del actual campo de actuacion de la electricidad
industrial.



4. RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE
4.1 COMPETENCIAS BASICAS (RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE)

Las competencias bdasicas no seran tratadas de forma especifica por ningin médulo, materia o
asignatura, sino que seran el resultado del conjunto del grado. En cualquier caso, tal y como se
indica en la memoria de verificacién de la titulacion, la adquisicion de las competencias
generales, descritas por la Orden Ministerial CIN/351/2009, garantiza la adquisicién de las
competencias basicas (enumeradas a continuacion), asi como la consecucion de los resultados
de aprendizaje de acuerdo a lo establecido en el RD 822/2021.

CB1 (A1) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar
a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 (A2) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 (A3) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 (A4) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 (A5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 COMPETENCIAS GENERALES (CONOCIMIENTOS)

Son competencias generales de esta asignatura:

CG3 (B3) Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones

4.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS (HABILIDADES)

La competencia especifica de la titulacion a la que contribuye esta asignatura es:

CE10 (C10) Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas




4.4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES (COMPETENCIAS)

Son competencias transversales de esta asignatura:

CT1 (D1)
CT2 (D2)
CT6 (D6)
CT10 (D10)
CT14 (D14)
CT16 (D16)
CT17 (D17)

Analisis y sintesis

Resolucion de problemas

Aplicacion de la informatica en el ambito de estudio
Aprendizaje y trabajo autonomos

Creatividad

Razonamiento critico

Trabajo en equipo




5. RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA

Se muestran a continuacion los resultados previstos de esta asignatura vinculados a las
respectivas competencias.

RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA COMPETENCIAS VINCULADAS

Comprender los aspectos basicos del funcionamiento de
los circuitos y las maquinas eléctricas

Conocer el proceso experimental utilizado cuando se
trabaja con circuitos eléctricos y maquinas eléctricas
Conocer las técnicas actuales disponibles para el analisis
de circuitos eléctricos

CG3 (B3), CE10 (C10)
CT1 (D1), CT2 (D2), CT17 (D17)

CE10 (C10), CT6 (D6)

Conocer las técnicas de medida de circuitos eléctricos CT6 (D6), CT10 (D10)
CT1 (D1), CT2 (D2), CT6 (D6),
Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de CT10 (D10),
circuitos eléctricos CT14 (D14),CT16 (D16),CT17
(D17)

En la siguiente tabla podemos ver el nivel de desarrollo con el que se contribuye a lograr cada
uno de aquellos sub-resultados de aprendizaje establecidos por ENAEE (European Network for
Accreditation of Engineering Education) trabajados en la materia, asi como las competencias
asociadas a dicho sub-resultado y tratadas en la asignatura.

Nivel de desarrollo de
RESULTADOS DE SUB-RESULTADOS DE cada sub-resultado |[COMPETENCIAS
APRENDIZAJE APRENDIZAJE (Basico (1), Adecuado | ASOCIADAS
(2) y Avanzado (3))

1.2 Conocimiento y
comprension de las disciplinas
de ingenieria propias de su
especialidad, en el nivel
necesario para adquirir el resto
de competencias del titulo,
incluyendo nociones de los
ultimos adelantos.

Adecuado (2) CG3 (B3)

1. Conocimiento y
comprension

1.3 Ser conscientes del contexto
multidisciplinar de la Adecuado (2) CE10 (C10)
ingenieria.




5. Aplicacion
practica de la
ingenieria

5.2 Competencia practica para
resolver problemas complejos,
realizar proyectos complejos de
ingenieria y llevar a cabo
investigaciones propias de su
especialidad.

Adecuado (2)

CT2 (D2), CT16
(D16)

5.3 Conocimiento de aplicacion
de materiales, equipos y
herramientas, tecnologia y
procesos de ingenieria y sus
limitaciones en el ambito de su
especialidad.

Adecuado (2)

CT6 (D6)

7. Comunicacion
y Trabajo en
Equipo

7.2 Capacidad para funcionar
eficazmente en contextos
nacionales e internacionales, de
forma individual y en equipo y
cooperar tanto con ingenieros
como con personas de otras
disciplinas.

Adecuado (2)

CT10 (D10),
CT17 (D17)




6. CONTENIDOS

6.1 Programacion: créditos teoricos
Teniendo en cuenta las circunstancias y necesidades especificas del CUD-ENM, la carga de la
asignatura se distribuye a lo largo de 14 semanas lectivas. Para abordar los contenidos tedricos

de la misma, se han programado dos horas de clases teoricas (expositivas y de problemas) a la
semana.

En los siguientes apartados se presenta la descripcion de cada uno de los temas en el programa
propuesto. En cada tema se incluye, ademas de su duracién minima y su ubicacion aproximada,
sus objetivos, una breve descripcion de su desarrollo y un indice detallado de contenidos.
BLOQUE I: Circuitos eléctricos (16 horas)

Tema 1. Circuitos de corriente continua.

Ubicacién y duracién: Semanas 1-3 [6 horas]

Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo estudiar las técnicas de analisis y resolucién de circuitos basicos
en corriente continua.

indice del tema

1.1  Introduccién y conceptos generales. Variables y unidades de medida.

1.2 Circuitos eléctricos. Componentes elementales ideales.

1.3 Leyes de Kirchhoff.

1.4  Asociacion de elementos en serie y en paralelo.

1.5  Fuentes de tension y fuentes de intensidad. Principios de la conversion de fuentes.
1.6  Divisores de tension e intensidad.

1.7 Andlisis de circuitos por nudos y mallas.

1.8  Principio de superposicion.

1.9  Teoremas de Thévenin y Norton.

Tema 2. Circuitos de corriente alterna.

Ubicacion y duracién: Semanas 4-6 [6 horas]

Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es estudiar las técnicas de analisis y resolucion de circuitos basicos en
corriente alterna.

indice del tema

2.1  Introduccién y conceptos generales. Formas de onda periddicas sinusoidales.

2.2 Representacion fasorial. Operaciones basicas con nimeros complejos.

2.3  El dominio del tiempo y el dominio de la frecuencia.

2.4 Impedancia y admitancia complejas. Resistencias, condensadores y bobinas.

2.5  Analisis de circuitos en alterna. Nudos, mallas y superposicidn en circuitos de alterna.
2.6 Potencia activa, reactiva y aparente. Tridngulo de potencias y factor de potencia.

2.7  Diseno de cargas con factor de potencia determinado.




Tema 3. Circuitos de corriente trifasica.

Ubicacién y duracién: Semanas 7 y 8 [4 horas]

Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo estudiar las técnicas de analisis y resolucién de circuitos basicos
en corriente trifasica.

Indice del tema

3.1  Definicion y origen de los sistemas trifasicos.

3.2 Conexion estrella-tridngulo.

3.3  Sistemas trifasicos equilibrados.

3.4 Potencia de los sistemas trifasicos. Sistemas de medida y elementos de transporte de
energia.

3.5  Factor de potencia. Definicion, uso y correccion.

BLOQUE II: Maquinas eléctricas (12 horas)
Tema 4. Maquinas de corriente continua

Ubicacién y duracién: Semana 9 [2 horas]

Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es comprender el funcionamiento, parametros basicos y utilidades de
una maquina de corriente continua.

Indice del tema

4.1  Elementos constitutivos basicos y principio de funcionamiento.
4.2  Conmutacion. Reaccion del inducido.

4.3  Flujo de potencia y pérdidas.

4.4  Excitacion y circuitos equivalentes. Curvas Par-Velocidad.

4.5 Inversion del sentido de giro y regulacion de velocidad.

Tema 5. Transformadores

Ubicacion y duracién: Semanas 10y 11 [4 horas]

Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, parametros basicos y utilidades
de un transformador.

Indice del tema

5.1 Principio de funcionamiento de los transformadores y partes fundamentales.
5.2  Transformador real. Circuito equivalente.

5.3 Régimen de marcha.

5.4  Ensayos de vacio y de cortocircuito.

5.5  Pérdidas y rendimiento.

5.6  Corriente de excitacion y de conexidn.

5.7  Caracteristicas constructivas.
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Tema 6. Maquinas Asincronas

Ubicacién y duracién: Semanas 12y 13 [4 horas]

Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, parametros basicos y utilidades
de una maquina asincrona.

Indice del tema

6.1  Principio de funcionamiento. Partes fundamentales.
6.2  Circuito equivalente.

6.3  Ensayos de vacio y de cortocircuito.

6.4  Balance de potencias. Par de rotacion y par maximo.
6.5  Arranque. Regulacion de velocidad.

Tema 7. Maquinas Sincronas

Ubicacion y duracién: Semana 14 [2 horas]

Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, parametros basicos y utilidades
de una maquina sincrona.

Indice del tema

7.1  Principio de funcionamiento. Partes fundamentales.
7.2  Tipos de excitacion.

7.3 Analisis lineal y no lineal. Circuito equivalente.

7.4  Alternador. Caracteristicas y aplicaciones.

7.5 Potencia activa y reactiva.

7.6  Balance de potencias, rendimiento y par.

7.7  Arranque de un motor sincrono.

6.2. Programacion: créditos practicos

La asignatura constara de 7 sesiones de laboratorio, divididas en 2 bloques, con una carga
proporcional a la carga teérica de cada uno de los bloques.

La evaluacion de las practicas se realizara, en cada una de ellas, mediante la realizacién de
informes o memorias entregables de cada practica que se entregaran, de manera individual y/o
en grupo, al finalizar cada practica y en la que se contestaran las preguntas formuladas en el
guion de la practica.

e Bloque I: Practicas relacionadas con circuitos eléctricos (10 horas)
Este grupo de practicas tiene como finalidad que el alumno comprenda los conceptos basicos
de circuitos en continua, alterna y trifasica, asi como una metodologia de resolucién de los

mismos. Para ello, se utilizara equipamiento de instrumentacion electrénica, asi como circuitos
basicos ensamblados sobre placas de prototipado.
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En las practicas de este bloque se propondra el montaje y andlisis de esquemas eléctricos de los
que, a priori, se desconoce su funcionamiento.

Practica 1: Peligros de la corriente eléctrica. Medidas de proteccion. Introduccién al manejo de
equipos de instrumentacidon y montaje de circuitos basicos de corriente continua.

Ubicacion y duracién: Semana 1 [2 horas]

Objetivos: Esta practica tiene un doble objetivo. En una primera parte, se ensefara al alumno
las precauciones que se deben tomar al manipular circuitos eléctricos, sensibilizdndole de los
peligros relacionados con la corriente eléctrica, planteandole las medidas basicas de seguridad
eléctrica, el funcionamiento de los aparatos de protecciéon y seguridad, y ensefidandole a
gestionar el peligro.

En una segunda parte de la practica, se pretende familiarizar al alumno con el equipo de
instrumentacion del Laboratorio de Electricidad mediante el montaje de circuitos basicos de
corriente continua sobre placa de prototipado (o protoboard). Entre estos circuitos se incluiran
montajes basicos para medicién de voltajes en serie y paralelo, asi como divisores de tension y
corriente.

Medios y lugar de realizacion: Equipos de instrumentacién eléctrica y electréonica del
Laboratorio de Electricidad (entre otros: fuentes de alimentacion, multimetros digitales, placas
de prototipado y distintos componentes electrénicos).

Practica 2: Montaje de circuitos de corriente continua

Ubicacion y duracién: Semana 3 [2 horas]

Objetivos: Esta practica tiene como objetivo realizar circuitos mas avanzados y se pretende
que el alumno experimente con elementos resistivos y fuentes sobre una placa de prototipado.
El alumno comprobara conceptos vistos en teoria como la ley de Ohm, teorema de Thevenin,
teorema de Boucherot, etc.

Medios y lugar de realizacion: Equipos de instrumentacién eléctrica y electréonica del
Laboratorio de Electricidad (entre otros: fuentes de alimentacion, multimetros digitales, placas
de prototipado y distintos componentes electronicos).

Practica 3: Montaje y medida de circuitos de corriente alterna

Ubicacion y duracién: Semana 5 [2 horas]

Objetivos: Realizar el montaje de circuitos de corriente alterna en placa de prototipado, asi
como aprender a utilizar el generador de funciones y realizar mediciones con el osciloscopio.

Medios y lugar de realizacion: Equipos de instrumentacién eléctrica y electrénica del

Laboratorio de Electricidad (entre otros: generadores de funciones, osciloscopios, placas de
prototipado y distintos componentes electrénicos).

12



Practica 4: Simulacién de circuitos en corriente alterna
Ubicacion y duracién: Semana 7 [2 horas]

Objetivos: El alumno aprendera a analizar un circuito en alterna mediante el software de
simulacion de circuitos PSIM o similar.

Medios y lugar de realizacion: Software de simulacién de circuitos. Laboratorio de
Electricidad.

Practica 5: Sistemas trifasicos de energia
Ubicacion y duracién: Semana 9 [2 horas]

Objetivos: El objetivo de esta practica es introducir a los alumnos en el uso de los sistemas
trifasicos reales. Al inicio de la practica se hard una introduccién en materia de seguridad para
el empleo de sistemas eléctricos de alto voltaje y gran potencia. Se usaran las fuentes del
laboratorio para alimentar cargas pasivas y se mediran parametros de consumo de éstas con
equipos de mediciéon del laboratorio.

Medios y lugar de realizacion: Panel entrenador de electrotecnia de Edibon, vatimetros,
voltimetros y osciloscopios del Laboratorio de Electricidad.

¢ Bloque II: Practicas relacionadas con maquinas eléctricas (4 horas)

Este grupo de practicas tiene como finalidad que el alumno comprenda los conceptos basicos
de motores y maquinas eléctricas. Se utilizaran, para ello, paneles con diferentes maquinas
eléctricas, asi como software de simulacion.

En las practicas de este bloque se plantearan ensayos o montajes de maquinas sin guia previa
de montaje.

Practica 6: Peligros de las maquinas eléctricas. Medidas de proteccién. Ensayos sobre
transformador monofasico

Ubicacion y duraciéon: Semana 13 [2 horas]

Objetivos: Esta practica tiene un doble objetivo. En una primera parte, se ensefara al alumno
las precauciones que se deben tomar al trabajar con maquinas eléctricas, planteandole las
medidas basicas de seguridad, el funcionamiento de los aparatos de proteccion y seguridad, y
ensefiandole a gestionar el peligro.

En una segunda parte de la practica, se pretende que el alumno conozca las caracteristicas
principales de un transformador monofasico. Para ello, determinara experimentalmente los
parametros que rigen su funcionamiento, recurriendo a la realizacion de los denominados
ensayos de vacio y en cortocircuito. El alumno ha de ser capaz de realizar el montaje adecuado
para la realizacion de los mismos, midiendo tensiones, corrientes y potencias.

A partir del resultado de las mediciones el alumno ha de ser capaz de interpretar los datos
obtenidos y sacar de ellos la informacién necesaria para conocer y cuantificar las diferentes
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pérdidas de potencia en un transformador real. Con estos datos debe construir el modelo
equivalente de un transformador real.

Medios y lugar de realizacion: Transformadores monofasicos, panel entrenador de
electrotecnia de Edibon y otro material del Laboratorio de Electricidad.

Practica 7: Motor asincrono trifasico
Ubicacion y duraciéon: Semana 11 [2 horas]

Objetivos: El objetivo de esta practica es el montaje de un motor asincrono trifasico en estrella
y triangulo. El alumno debe razonar y seleccionar la configuraciéon correcta para la fuente
trifasica disponible en el laboratorio y realizar la puesta en marcha del motor. Se compararan
los valores obtenidos de velocidad y consumo frente a los valores proporcionados por el
fabricante.

Medios y lugar de realizacion: Motor de asincrono trifasico, panel entrenador de
electrotecnia de Edibon, pinza amperimétrica, tacometro y otro material del Laboratorio de
Electricidad.

6.3. Distribucion y extension de la materia

El temario de la materia expuesto busca cubrir todos aquellos aspectos formativos ineludibles
para un alumno que curse la asignatura Fundamentos de Electrotecnia en el actual Grado de
Ingenieria Mecanica. De todos ellos seran ineludibles y de obligada formaciéon los temas
siguientes:

e Teoria de Circuitos - Corriente Continua, Alterna y Trifasica.

e Maquinas Eléctricas - Transformadores, Maquinas Asincronas, Sincronas y de Continua.

Un alumno, bajo ninguln caso ni circunstancia atenuante, podra superar la asignatura sin haber
demostrado competencia y habilidad suficiente en los temas anteriormente mencionados. La
no superacién de alguno de ellos supone, de manera inexcusable, la no superacién de la materia.

14



7. PLANIFICACION DOCENTE

La tabla 7.1 presenta la organizacion del esfuerzo del alumno para cubrir los seis créditos ECTS
asociados a la asignatura. Las tablas 7.2 y 7.3 muestran la planificacién de las horas de trabajo
del alumno (en presenciales y no presenciales) para la parte tedrica y practica,
respectivamente.

Técnica Actividad Hora_s Factor Tr?ba] N Horas ECTS
presenciales autébnomo totales
Clases Asimila
; magistrales contenidos.
Teoria expositivas en Preparacion 28 1'35 38 66 2’6
grupos grandes | de problemas.
- Trabajo practico | Trabajo en
Practicas en laboratorio grupo 14 0'5 7 21 0’9
erZ(;lIiZl{;;:das Recibe
Tutorias p orientacion 7 - 3 10 0,4
y en grupo .
- personalizada
pequeiio
Tareas de Reah,zaaon de
Otras evaluacién y examenes,
actividades horas de preparacion 28 B 25 53 21
examen
refuerzo o
extraordinario
TOTAL 77 73 150 6,0

TABLA 7.1. Planificacion del tiempo y del esfuerzo del alumno

. Horas Horas NO
Parte teorica . .
presenciales | presenciales

T1: Circuitos de corriente continua 7 9

T2: Circuitos de corriente alterna 7 9

T3: Circuitos de corriente trifasica 4 5

T4: Maquinas de corriente continua 2 3

T5: Transformadores 3 4

T6: Maquinas asincronas 3 4

T7: Maquinas sincronas 2 4
Total 28 38

TABLA 7.2. Distribuciéon temporal de los temas de teoria con trabajo presencial en el aula
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L oas Horas Horas NO
Parte practica . .
presenciales | presenciales
P1: Peligros de la corriente eléctrica.
Medidas de proteccion. Introduccién al
manejo de equipos de instrumentacion 2 1
y montaje de circuitos basicos de
corriente continua.
P2: Montaje de circuitos de corriente
continua 2 1
P3: Montaje y medida de circuitos de
corriente alterna 2 1
P4: Simulacién de circuitos en
corriente alterna 2 1
P5: Sistemas trifasicos de energia 2 1
P6: Peligros de las maquinas eléctricas.
Medidas de proteccion. Ensayos sobre
transformador monofasico 2 1
P7: Motor asincrono trifasico 2 1
Total 14 7

TABLA 7.3. Distribucion temporal de las practicas propuestas cuyo trabajo
presencial se realiza en el laboratorio
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8. METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en sesiones de dos horas semanales de teoria en el
aula, y una sesion de practicas en el laboratorio en semanas alternas, de dos horas de duracion,
que se complementan, con una sesion en seminario de una hora de duraciéon también en
semanas alternas. Los métodos didacticos adoptados se pueden agrupar teniendo en cuenta el
tipo de sesion en los siguientes:

8.1. Clases de aula

Sesiones magistrales. En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos teéricos
basicos del programa, exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la
comprension de la asignatura.

Se utilizaran presentaciones informaticas y la pizarra, sobre todo para transmitir informacion
como definiciones, graficos, algoritmos, etc. En la medida de lo posible, se proporcionara copia
de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del
profesor y del alumnado en la exposicidon y comprension de los conocimientos. De todos modos,
las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como
sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario.

Resolucion de problemas y/o ejercicios. Se empleara alguna sesion para formular problemas
y/o ejercicios relacionados con la asignatura que los alumnos deben resolver dirigidos por el
profesor. Los problemas y/o ejercicios trataran de plantear situaciones reales que involucren
otras disciplinas de la ingenieria como, por ejemplo, la tracciéon/propulsién, procesos
industriales, produccion y fabricacidn, etc. De esta forma, los alumnos tendran una vision mas
transversal de la asignatura y veran como ésta puede ayudar a resolver problemas de otras
disciplinas.

8.2. Clases practicas

Pequeiias sesiones magistrales. De cara a la correcta resolucion de las practicas, en ocasiones
se hara necesaria una breve exposicion de forma previa a la misma, en la que se explicara en
qué consiste la practica, y el correcto manejo del equipamiento del laboratorio.

Practicas de laboratorio. Las practicas del laboratorio se realizaran en grupos de 2 alumnos.
Estos grupos deberan realizar de forma auténoma una serie de circuitos/montajes que seran
supervisados por el docente correspondiente. La resolucion de la practica exigira la
contribucidn de cada uno de los integrantes del grupo, garantizando asi la interdependencia
positiva que se requiere para el éxito del trabajo colaborativo.

Las practicas iran orientadas a la experimentaciéon de problemas definidos que requieran, por
parte del alumno, un desarrollo lo suficientemente abierto y una respuesta amplia. Se realizaran
tanto en el bloque de teoria de circuitos, proponiendo el montaje y analisis de esquemas
eléctricos de los que, a priori, se desconoce su funcionamiento, como en el bloque de las
maquinas eléctricas. En este dltimo bloque se planteardn ensayos sobre maquinas sin guia
previa de montaje.
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8.3. Seminarios

Resolucion de problemas y/o ejercicios. Se llevara a cabo la resolucion activa de problemas
en equipo, fomentando la participacion, para asi complementar y consolidar los contenidos de
las clases de aula. En la medida de los posible, se intentard que los problemas tengan una
orientacion realista, procurando aproximarlos a resolver situaciones reales que involucren
otras disciplinas de la ingenieria como, por ejemplo, la traccién/propulsién, procesos
industriales, produccién y fabricacidn, etc. De esta forma, los alumnos tendran una vision mas
transversal de la asignatura y veran como ésta puede ayudar a resolver problemas de otras

disciplinas.

Se muestran, a continuacidn, las metodologias de aprendizaje vinculadas a los resultados

previstos de la materia y competencias que se trabajan con cada una de ellas.

RESULTADOS PREVISTOS DE
LA MATERIA

Comprender los aspectos
basicos del funcionamiento de
los circuitos y las maquinas
eléctricas

Conocer el proceso
experimental utilizado cuando
se trabaja con circuitos
eléctricos y maquinas eléctricas

Conocer las técnicas actuales
disponibles para el andlisis de
circuitos eléctricos

Conocer las técnicas de medida
de circuitos eléctricos

Adquirir habilidades sobre el
proceso de analisis de circuitos
eléctricos

COMPETENCIAS
VINCULADAS

CG3 (B3), CE10
(C10)

CT1 (D1), CT2 (D2),
CT17 (D17)

CE10 (C10), CT6
(Dé6)

CT6 (D6), CT10
(D10)

CT1 (D1), CT2 (D2),
CT6 (D6), CT10
(D10),

CT14 (D14), CT16
(D16), CT17 (D17)

METODOLOGIAS DE APRENDIZAJE

Sesion magistral
Practicas de laboratorio

Resolucion de problemas y/o
ejercicios

Practicas de laboratorio

Sesion magistral

Resolucion de problemas y/o
ejercicios

Practicas de laboratorio

Sesion magistral

Resolucion de problemas y/o
ejercicios

TABLA 8.1. Metodologias de aprendizaje vinculadas a las competencias
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9. ATENCION PERSONALIZADA

En el ambito de la accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de
tutoria personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicidn horas de
tutorias en las que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos,
organizacion y planificacion de la asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias
pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucion de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar
al docente de la evolucion del trabajo colaborativo.

En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algtn tipo de solucién.

Conjugando ambos tipos de accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atencidn a la diversidad.

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,
tanto de forma presencial, segin el horario que se publicara en la pagina web del centro, como
a través de medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo
la modalidad de cita previa.
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10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En este apartado se exponen los criterios de evaluacion y calificaciéon del alumno propuestos
para esta asignatura. La calificacion final se determinara a partir de las calificaciones obtenidas
en:

1. Evaluacioén continua, mediante la valoracion de los trabajos practicos y actividades
propuestas a lo largo del curso.

2. Evaluacion final, mediante exdmenes realizados en las convocatorias y fechas fijadas
por la Universidad y el Centro.

Se empleard un sistema de calificacién numérica con valores de 0.0 a 10.0 puntos segun la
legislacion vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, B.0.E. n? 224 de 18 de septiembre).

La asignatura se considerara superada cuando la calificaciéon del alumno (calculada segin se
especifica en las proximas secciones) sea mayor o igual a 5.0 puntos.

10.1. Evaluacién continua

El sistema de evaluacién continua de la asignatura se divide en dos partes fundamentales:
1. Asimilacién de contenidos tedricos de la materia: 80%
2. Asimilacion de contenidos practicos de la materia: 20%

Los porcentajes de evaluacion continua de la materia se repartiran de acuerdo con la siguiente
tabla:

% Nota Minima

Primer Examen parcial (CC+CA) 15% -

Segundo Examen parcial (3F+Maquinas CC) 15% -

Teoria
80% Cuestionarios cortos 10% -
40% BI
Examen final (Bloque I + Bloque II) 40%
40% BII
Practicas | Trabajo semanal en laboratorio y redaccién 20 40% BI
20% de informes 0 40% BII

TABLA 10.1. Desglose de porcentajes en la evaluacién continua y estrategias empleadas
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10.1.1. Evaluacion de las practicas de laboratorio

Las practicas se evaluaran atendiendo al trabajo realizado por el alumno durante las sesiones
de practicas y valorando los informes técnicos elaborados al finalizar cada una de ellas.

Todas las practicas pesan lo mismo, por lo que la nota de practicas sera la media aritmética de
las notas obtenidas en cada una de ellas.

El hecho de no presentar la memoria de una practica dentro de plazo sin causa debidamente
justificada implica la calificacién de 0 en dicha practica. El alumno sera el responsable de
notificar el motivo por el que no ha presentado la memoria en plazo, poniéndose en contacto
con el profesor responsable de la practica a la que corresponderia dicha memoria, antes de la
publicacion de las calificaciones de dicha practica. El profesor sera quien determine si el motivo
es valido o no.

En caso de no presentar alguna memoria de practicas dentro de plazo por causa debidamente
justificada, el alumno podra compensar la evaluaciéon de un maximo de una memoria con la
evaluacion de las memorias restantes. Cualquier exceso sobre este numero implicara la
recuperaciéon de la practica segin disponga el profesor responsable de la misma, bien
realizandola en fecha a convenir, bien realizando un trabajo monografico sobre los contenidos
de dicha practica.

La nota de este bloque de practicas representara el 20% del total de la nota final de
evaluacion continua tal y como se detalla en la tabla 10.1. El alumno debe alcanzar un 40%
de la puntuacion asignada a las practicas de cada uno de los bloques de la asignatura.

10.1.2. Examenes parciales

En la semana 7 se realizard un primer examen parcial teérico (ET1) de los contenidos vistos
hasta el momento (circuitos de corriente continua y alterna). Esta prueba supondra el 15%
del total de la nota final de evaluacion continua, no existiendo nota minima en esta
prueba.

En la semana 12 se realizara un segundo examen parcial tedrico (ET2) con los contenidos
relativos a sistemas trifdsicos y maquinas eléctricas vistas hasta esa semana. Esta prueba
supondra el 15% del total de la nota final de evaluacion continua, no existiendo nota
minima en esta prueba.

10.1.2. Cuestionarios cortos

A lo largo del cuatrimestre, se realizaran, en distintos momentos, cuestionarios cortos para
comprobar el seguimiento y compromiso con la asignatura por parte del alumno. Las pruebas
se realizaran con apoyo de la plataforma de teledocencia de la asignatura. Estas pruebas
supondran en total un 10% de la nota final de evaluacién continua, no habiendo nota minima.

10.1.4. Examen final

Se realizard un examen final (EF) que abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura,
tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de
razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos practicos.
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El examen, que supondra el 40% de la nota final de evaluacién continua, se basara en la
evaluacion del aprendizaje basado en problemas de las partes del Bloque I: Teoria de Circuitos
(corriente continua, corriente alterna y corriente trifasica) y el Bloque II: Maquinas Eléctricas.
Estara distribuido en problemas y/o preguntas tedricas, que pueden versar sobre la teoria y
seminarios vistos en aula o sobre las practicas vistas en el laboratorio.

Para poder superar la asignatura, se exigira una nota de 5.0 puntos sobre 10 en el computo de
la Nota final de Evaluacién Continua (NEC). Adicionalmente se exige:

¢ Un minimo del 40% de la puntuacién asignada al Bloque I (Teoria de Circuitos)

e Un minimo del 40% de la puntuacién asignada al Bloque II (Maquinas Eléctricas)
Aquellos alumnos que no alcancen los minimos establecidos en alguna de las dos partes,
deberan presentarse al Examen Ordinario. En este caso, su Nota final de Evaluaciéon Continua

(NEC) se calculara como:

NEC = min {4.0, NEC}

10.2. Plan de garantias de calificacion
10.2.1. Plan de recuperacion de la calificacion final en Primera Convocatoria

Este plan consiste en el derecho a realizar un nuevo examen, denominado Ordinario (EO), en
las fechas fijadas por el centro, cuya calificacién sustituird, de ser mayor, a la obtenida
previamente y computara a todos los efectos en el calculo de la nota final de primera
convocatoria. Accederan a este examen aquellos alumnos que:

¢ No hayan superado la asignatura durante la Evaluaciéon Continua (NEC < 5.0)
¢ Deseen mejorar la calificaciéon obtenida por el método de Evaluaciéon Continua.

El examen ordinario se basara en la evaluacion del aprendizaje basado en problemas de las
partes del Bloque I: Teoria de Circuitos (corriente continua, corriente alterna y corriente
trifasica) y el Bloque II: Maquinas Eléctricas. La parte de practicas también sera evaluada con
una prueba que incluye cuestiones de tipo test, preguntas de razonamiento, resoluciéon de
problemas y desarrollo de casos practicos relacionados con las practicas realizadas.

El examen ordinario contendra una parte tedrica y una parte practica. El alumno superara la

asignatura cuando la Nota del Examen Ordinario (NEO) sea mayor o igual a 5.0 puntos sobre
10, siendo ademas necesario superar los minimos establecidos en la Tabla 10.2.
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Nota Minima

Teorfa (T) Bloque I 40%
0,
0% Bloque II 40%
Practicas (P) 0
20% Bloque I+II 40%

TABLA 10.2. Desglose de notas minimas para el examen Ordinario y Extraordinario.

Una vez superados los minimos de cada una de las partes, la Nota del Examen Ordinario (NEO)
se calculara como:

NEO =0.8-T + 0.2-P
En caso de que los minimos no se superen, la nota del examen ordinario se calculara como:
NEO = min {4.0, NEO}

Finalmente, la correspondiente Nota de Primera Convocatoria (NPC) se calculara a partir de
la Nota del Examen Ordinario (NEO) y la Nota del examen de Evaluacién Continua (NEC) como:

NPC = max {NEC, NEO}
10.2.2. Plan de recuperacion de la calificacion final en Segunda Convocatoria

Los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la primera convocatoria tienen
derecho nuevamente a un segundo examen, denominado Extraordinario (EE) o de Segunda
Convocatoria, en las fechas fijadas por el centro. Se entiende que la nota obtenida en el examen
sustituye, en caso de ser superior, a la obtenida en el examen ordinario o de primera
convocatoria.

Este examen contendra una parte practica, ademas de la parte teérica. El sistema de evaluacion
se regira por los mismos baremos y ponderaciones que los establecidos para el examen
ordinario, por lo que el alumno superard la asignatura cuando, la Nota del Examen
Extraordinario (NEE) sea mayor o igual a 5.0 puntos sobre 10, siendo ademas necesario
superar los minimos establecidos en la Tabla 10.2.

Una vez superados los minimos de cada una de las partes, la Nota del Examen Extraordinario
(NEE) se calculara como:

NEE =0.8-T + 0.2-P

En caso de que los minimos no se superen, la nota del examen extraordinario se calculara como:
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NEE = min {4.0, NEE}

10.2.3. Plan de mejora de la calificacion final
Todos y cada uno de los alumnos pueden acceder a un plan para mejorar su calificacion final.

El plan de mejora consiste en el derecho a realizar un nuevo examen, coincidente con el examen
ordinario o de primera convocatoria, en las fechas fijadas por el centro, cuya calificacion
sustituird a la obtenida previamente, siempre y cuando ésta sea mayor que la ya obtenida, y
computara a todos los efectos como unica referencia en el calculo de la nota final.

Se entiende que la nota obtenida en el examen, en caso de ser superior a la obtenida mediante
la evaluacion continua de la asignatura a lo largo del cuatrimestre, sustituye a la agregacion de
las notas de las pruebas parciales de evaluacién continua, las notas de practicas, las notas de
los cuestionarios cortos y el examen final de la asignatura.

INTEGRIDAD ACADEMICA:

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a
actuar con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacién, la
calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiantado de la
Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18
de julio, por la que se establecen las normas de evaluacion, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacion para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la
utilizacion de procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la
cooperacion en ellos implicara la cualificacion de cero (suspenso) en el acta de la
convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacion global
tuviese la prueba en cuestiéon y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole
disciplinaria que puedan producirse.

En la realizaciéon de las actividades académicas de esta materia se permite el empleo de
herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAG), usadas de forma ética, critica y
responsable. En caso de haber utilizado IAG, se debe evaluar criticamente cualquier resultado
que proporcione, verificar cuidadosamente cualquier cita o referencia generada y declarar el
uso de las herramientas utilizadas. No es necesario declarar el uso de IAG en tareas que no
producen contenido (revision de lenguaje - ortografica o gramatical - en un documento,
traduccion de texto, obtencién de sugerencias para reorganizar contenido o modificar estilo de
un documento o adaptar el formato de referencias bibliograficas). Cuando se deba referenciar
contenido producido por IAG (texto, imagenes, etc.), se especificaran, al menos, los siguientes
elementos: contenido generado, prompt empleado en la consulta, herramienta utilizada,
version, compaiiia autora del software, fecha en que se realizo la consulta y enlace al sitio web
de la herramienta. La deteccion de una situacion de no declaracion de uso de IAG sera
considerada como fraude académico y se aplicaran las medidas descritas en el parrafo
anterior.
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10.3. Evaluacion de los resultados de formacion y aprendizaje asociados a la asignatura

La tabla 10.3 relaciona cada uno de los elementos de evaluacién de la asignatura con las
competencias que estan siendo evaluadas.

Actividades y fechas aproximadas de .
g Competencias a evaluar
evaluacion
CG3 (B3),
A1 Primera prueba puntuable, correspondiente CE10 (C10),
alos temas 1 a 2 (fecha: semana 7) CT1 (D1),CT2 (D2),CT14 (D14),
CT16 (D16)
A2 Segunda prueba puntuable, CG3 (B3),
. _ CE10 (C10),
correspondiente a los temas 3 a 5 (fecha:
semana 12) CT1 (D1),CT2 (D2),CT14 (D14),
CT16 (D16)
CG3 (B3),
A3 Cuestionarios cortos, (sin fecha CE10 (C10),
determinada) CT1 (D1), CTé6 (D6), CT10 (D10),
CT16 (D16)
CG3 (B3),
A4 Evaluacion de las memorias de practicas (al CE10 (C10),
finalizar cada practica) CT1 (D1), CT6 (D6), CT10 (D10),
CT16 (D16),CT17 (D17)
CG3 (B3),
A5 Examen final (semana oficial de evaluacion CE10 (C10),
del Centro, a la finalizacion del cuatrimestre) CT1 (D1),CT2 (D2), CT14 (D14),
CT16 (D16)

TABLA 10.3. Evaluacién de las competencias asociadas a la asignatura

11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS Y FUENTES DE INFORMACION BASICOS Y COMPLEMENTARIOS

En este apartado se resume la bibliografia recomendada al alumno, tanto para el seguimiento
de la asignatura como para profundizar en determinados temas. Dividiremos el conjunto de la
bibliografia en dos apartados, que corresponden a los dos bloques en los que esta dividida la
teoria: Bloque Iy Bloque IL.

11.1. Bloque I: Circuitos eléctricos

Libro de referencia:

James W. Nilsson, Susan A. Riedel, Electric Circuits, 9th Edition, Prentice Hall.

[Teoria y Problemas]

Otras referencias:

Carlson, A. Bruce, Teoria de circuitos: ingenieria, conceptos y andlisis de circuitos eléctricos
lineales, Thomson-Paraninfo, 2002. [Teoria]

Conejo, A, Circuitos eléctricos para la ingenieria, McGraw-Hill, 2004. [Teoria]

Gabladon, A., Problemas de circuitos eléctricos, Editorial Diego Marin, 2000. [Problemas]
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Garrido, C. y Cidras, J., Problemas de Circuitos Eléctricos, Editorial Térculo, 1992. [Problemas]
11.2. Bloque II: Maquinas eléctricas

Libro de referencia:
Fraile Mora, ]., Mdquinas Eléctricas, 62 Edicion, McGraw Hill, 2008. [Teoria]

Otras referencias:

Espinosa, J. y Belenguer, E. Problemas resueltos de mdquinas eléctricas rotativas. Universidad
Jaume I, 2004. [Problemas]

Chapman, S.J., Mdquinas Eléctricas, 32 Edicién, McGraw Hill, 2000. [Teoria]

Corrales Martin, J., Cdlculo Industrial de Mdquinas Eléctricas, Tomo II, Marcombo Boixerau
Editores, 1982. [Teoria]

Duncan Glover, J. y Sarma, M., Sistemas de Potencia. Andlisis y Disefio, 32 Edicién, Ciencias e
Ingenieria, 2002. [Teoria]

Kosow, L.L., Mdquinas Eléctricas y Transformadores, Editorial Reverte, 1993. [Teoria]

Casals Torrens, P. y Bosch Tous, R., Mdquinas eléctricas. Aplicaciones de ingenieria eléctrica a
instalaciones navales y marinas. Prdcticas., Ediciones UPC, 2006. [Practicas]

12. RECOMENDACIONES AL ALUMNO

La asignatura Fundamentos de Electrotecnia no tiene asociado ningin prerrequisito. Sin
embargo, para cursar esta asignatura con éxito el alumno debe tener:

= Capacidad de comprension escrita y oral
= Capacidad de abstraccién, calculo basico y sintesis de la informacion
= Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal
= Al menos nociones basicas adquiridas en las materias de Fisica Il y Matematicas.
Las dificultades de aprendizaje mas frecuentes estan ligadas a carencias de dichos

conocimientos, pero se pueden salvar con un poco de esfuerzo y los medios de que dispone este
Centro.
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13. CRONOGRAMA DE TODAS LAS ACTIVIDADES DOCENTES

Docencia Docencia
Semana grupos de grupos de Hor_as d.e Evaluacion
teoria practicas Seminario
S1 2h T1 TC-DC 2h P1-PIN
S2 2h T1 TC-DC 1h T1 TC-DC
S3 2h T2 TC-AC 2h P2-PCC
S4 2h T2 TC-AC 1h T1 TC-DC
S5 2h T2 TC-AC 2h P3-PAC
S6 2h T2 TC-AC 1h T2 TC-AC
S7 2h T3 TC-3F 2h P4-PSI 2h ET1
S8 2h T3 TC-3F 1h T2 TC-3F
S9 2h T4 MQ-CC 2h P5-P3F
S10 2h T5 MQ-TF 1h T4 MQ-CC
S11 2h T5 MQ-TF 2h P6-PTF
S12 2h T6 MQ-AS 1h T5 MQ-TF 2h ET2
S13 2h T6 MQ-AS 2h P7-PMA
S14 2h T7 MQ-SI 1h T6 MQ-AS
Examen Final de Evaluacién Continua (ET) 3h
Examen Ordinario (EO) 3h
Curso intensivo de preparacién al Examen
Extraordinario 15h
Examen Extraordinario (EE) 3h
TOTALES 28 14 7 28
Leyenda:
T1TC-DC  Tema 1: Corriente continua P1-PIN Practica 1: Instrumentacién-montaje DC
T2 TC-AC  Tema 2: Corriente alterna P2-PCC Practica 2: Montaje circuitos CC
T3 TC-3F  Tema 3: Trifasica P3-PAC Practica 3: Montaje circuitos AC
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T4 MQ-CC Tema 4: Maquinas de Continua | P4-PSI Practica 4: Simulacion CC/AC
T5 MQ-TF Tema 5: Transformadores P5-P3F Practica 5: Simulacion Trifasica
T6 MQ-AS Tema 6: Maquinas Asincronas | P6-PTF Practica 6: Transformadores

T7 MQ-SI  Tema 7: Maquinas Sincronas P7-PMA Practica 7: Motor asincrono trifasico
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