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. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Denominacion

Ingenieria de Materiales

Titulacion

Grado en Ingenieria Mecanica

Curso y cuatrimestre

Tercer curso (primer cuatrimestre)

Caracter

Obligatoria (Tecnologia Especifica Mecanica)

Duracion ECTS (créditos)

6 créditos ECTS
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Profesora de la , )
Rocio Maceiras Castro

asignatura

Despacho CUD 207
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Correo electronico rmaceiras@cud.uvigo.es
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Plaza de Espafia, s/n
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3. INTRODUCCION

La asignatura Ingenieria de Materiales tiene como objetivo que el Graduado en Ingenieria
Mecanica adquiera los conocimientos y las habilidades relacionadas con los fundamentos de la
ciencia, tecnologia y quimica de materiales, que le permita conocer las principales familias de
materiales (materiales metalicos, poliméricos y cerdmicos), incluyendo materiales para
herramientas y construccion y todo ello relacionado con sus propiedades, comportamiento-en
servicio y qué tratamientos basicos se emplean para modificarlas. Dada la estrecha relacion
entre microestructura y propiedades, sera de gran importancia que el alumno conozca y sepa
aplicar los principales mecanismos para modificar la constitucion y estructura de los materiales
y, con ello, conseguir la optimizacion de sus propiedades. Los resultados previstos adquiridos
con esta asignatura forman parte de las tecnologias especificamente asignadas a un graduado
en Ingenieria Mecanica.

Al finalizar esta asignatura el alumno ha de ser capaz de:

1. Conocer los principales procesos de conformado y transformaciéon de materiales
usados en la industria.

2. Conocer las caracteristicas de los materiales mas comuinmente empleados en
Ingenieria.

3. Saber argumentar la eleccién de un material para aplicaciones sencillas en el campo
de la ingenieria industrial.

4. Conocer los diferentes tratamientos térmicos, termoquimicos y termomecanicos que
pueden utilizarse para el conformado de piezas para materiales de construccion y
herramientas.

5. Saber utilizar los procesos de unién mas adecuados en funcién del material.



4. RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE
4.1 COMPETENCIAS BASICAS (RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE)

Las competencias basicas no seran tratadas de forma especifica por ninglin médulo, materia o
asignatura, sino que seran el resultado del conjunto del grado. En cualquier caso, tal y como se
indica en la memoria de verificacién de la titulacién, la adquisicion de las competencias
generales, descritas por la Orden Ministerial CIN/351/2009, garantiza la adquisicidon de las
competencias basicas (enumeradas a continuacion), asi como la consecucidon de los resultados
de aprendizaje de acuerdo a lo establecido en el RD 822/2021.

CB1 (A1) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio

CB2 (A2) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 (A3) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 (A4) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 (A5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 COMPETENCIAS GENERALES (CONOCIMIENTOS)

Son competencias generales de esta asignatura:

CG3 (B3) Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG4 (B4) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en
el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de Mecanica.

CG5 (B5) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG6 (B6) Capacidad para el manejo de las especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.




CG11 (B11) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

4.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS (HABILIDADES)

La competencia especifica de la titulacién a la que contribuye esta asignatura es:

CE25 (C25) Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.

4.4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES (COMPETENCIAS)

Son competencias transversales de esta asignatura:

CT5 (D5) Gestion de la Informacion.
CT7 (D7) Capacidad de organizar y planificar.

CT9 (D9) Aplicar conocimientos.
CT10 (D10) Aprendizaje y trabajo autonomos.
CT15 (D15) Objetivacion, identificacion y de organizacion.

CT17 (D17) Trabajo en equipo.




5. RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA

Se muestran a continuacion los resultados previstos de esta asignatura vinculados a las
respectivas competencias.

RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA COMPETENCIAS VINCULADAS
Conoce los principales procesos de conformado y CG3 (B3),CG4 (B4), CT5(D5),
transformacion de materiales usados en la industria. CE25 (C25)

Demuestra capacidad para seleccionar el proceso de
elaboracion mas adecuado para la obtencion de piezas
basicas a partir de un material determinado.

Conoce los principales procesos de union de los
materiales usados en la industria.

Comprende las complejas interrelaciones entre las
propiedades de los materiales y los procesos de
conformacion y unién para poder optimizar las
propiedades y la productividad en un amplio margen de
sectores industriales.

Conoce las caracteristicas de los materiales mas CG3 (B3), CG6 (B6), CT5 (D5),

CG3 (B3), CG4 (B4), CG5 (B5),
CT7 (D7), CT9 (D9), CE25 (C25)

CG3 (B3), CT9 (D9), CE25 (C25)

CG4 (B4), CG5 (B5), CG6 (B6),
CT9 (D9), CE25 (C25)

habitualmente empleados en la Ingenieria. CE25 (C25)
Conoce la evolucién de los distintos tipos de materialesy €G3 (B3), CG6 (B6), CT5 (D5),
de los procesos para su posible conformacién. CE25 (C25)

Conoce y aplica los criterios para la seleccion del material
mas adecuado para una aplicacién concreta.
Analiza y propone soluciones operativas a problemas en CG4 (B4), CG11 (B11), CT9 (D9),

CT9 (D9), CE25 (C25)

el ambito de la ingenieria de materiales. CT15 (D15)
Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones y CG4 (B4), CT7 (D7), CT15 (D15),
resultados de medidas y ensayos. CE25 (C25)

Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos
de comunicacién. Presenta el texto a un publico con las
estrategias y los medios adecuados.

Demuestra capacidades de comunicacion y trabajo en
equipo.

Identifica las propias necesidades de informacion y
utiliza los medios, espacios y servicios disponibles para
disefiar y ejecutar busquedas adecuadas al ambito
tematico.

Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las
orientaciones basicas dadas por el profesor, decidiendo CG4 (B4), CG6 (B6), CT7 (D7),
la duracién de las partes, incluyendo aportaciones CT10 (D10), CE25 (C25)
personales y ampliando fuentes de informacién.

CG11 (B11), CT5 (D5), CT7 (D7),
CT17 (D17)

CT17 (D17), CE25 (C25)

CG4 (B4), CT5 (D5), CE25 (C25)

En la siguiente tabla podemos ver el nivel de desarrollo con el que se contribuye a lograr cada
uno de aquellos sub-resultados de aprendizaje establecidos por ENAEE (European Network for
Accreditation of Engineering Education) trabajados en la materia, asi como las competencias
asociadas a dicho sub-resultado y tratadas en la asignatura.



RESULTADOS DE

APRENDIZAJE

1. Conocimiento y
comprension

SUB-RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

1.2 Conocimiento y comprension
de las disciplinas de ingenieria
propias de su especialidad, en el
nivel necesario para adquirir el
resto de competencias del titulo,
incluyendo nociones de los
ultimos adelantos.

Nivel de
desarrollo de cada
sub-resultado
(Basico (1),
Adecuado (2) y
Avanzado (3))

COMPETENCIAS
ASOCIADAS

Adecuado (2)

CG3 (B3), CE25
(C25)

2. Analisis en
ingenieria

2.1 La capacidad de analizar
productos, procesos y sistemas
complejos en su campo de
estudio; elegir y aplicar de forma
pertinente métodos analiticos, de
calculo y experimentales ya
establecidos e interpretar
correctamente resultados de
dichos andlisis.

Adecuado (2)

CG4 (B4), CE25
(C25), CT9 (D9)

2.2 La capacidad de identificar,
formular y resolver problemas
de ingenieria en su especialidad;
elegir y aplicar de forma
adecuada métodos analiticos, de
calculo y experimentales ya
establecidos; reconocer la
importancia de las restricciones
sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econdmicas e
industriales.

Adecuado (2)

CG4 (B4), CT9 (D9)

3. Proyectos de
ingenieria

3.1 Capacidad para proyectar,
disefiar y desarrollar productos
complejos (piezas, componentes,
productos acabados, etc.),
procesos y sistemas de su
especialidad, que cumplan con
los requisitos establecidos,
incluyendo tener conciencia de
los aspectos sociales, de salud y
seguridad, ambientales,
econdémicos e industriales; asi

Basico (1)

CG4 (B4), CG5
(B5), CT7 (D7),
CT9 (D9)




como seleccionar y aplicar

métodos de proyecto apropiados.

Innovacion

4. Investigacion e

4.1 Capacidad para realizar
busquedas bibliograficas,
consultar y utilizar con criterio

informacién, para llevar a cabo
simulacion y analisis con el
objetivo de realizar
investigaciones sobre temas
técnicos de su especialidad.

bases de datos y otras fuentes de

Adecuado (2)

CG6 (B6), CG11
(B11), CT5 (D5)

4.3 Capacidad y destreza para
proyectar y llevar a cabo
investigaciones experimentales,
interpretar resultados y llegar a
conclusiones en su campo de
estudio.

Avanzado (3)

CE25 (C25), CT9
(D9)

5. Aplicacion
practica de la
ingenieria

5.3 Conocimiento de aplicacion
de materiales, equipos y
herramientas, tecnologia y
procesos de ingenieria y sus
limitaciones en el ambito de su

especialidad.

Avanzado (3)

CE25 (C25), CT9
(D9)

5.4 Capacidad para aplicar
normas de la practica de la
ingenieria de su especialidad.

Adecuado (2)

CG6 (B6), CG11
(B11), CT9 (D9)

7. Comunicacion
y Trabajo en
Equipo

eficazmente informacioén, ideas,

7.1 Capacidad para comunicar

problemas y soluciones en el
ambito de ingenieria y con la
sociedad en general.

Basico (1)

CG4 (B4), CT5 (D5)




7.2 Capacidad para funcionar
eficazmente en contextos
nacionales e internacionales, de
forma individual y en equipo y
cooperar tanto con ingenieros
como con personas de otras
disciplinas.

Adecuado (2)

CT5 (D5), CT7
(D7), CT10 (D10),
CT17 (D17)




6. CONTENIDOS
6.1 Programacion: créditos tedricos

El programa de la asignatura Ingenieria de Materiales del Grado en Ingenierfa Mecanica se
divide en seis grandes unidades que se describen a continuacion.

Ala hora de desarrollar el programa de la asignatura se ha tenido en cuenta que estos estudios
proporcionan una formacion adecuada en las bases tedricas y en las tecnologias propias de la
Ingenieria Mecanica. Con el objetivo de temporalizar adecuadamente los contenidos de la
materia, se ha realizado la siguiente divisiéon por temas:

UNIDAD 1: PROPIEDADES MECANICAS DE MATERIALES

Ubicacién y duracién: Semanas 1-2 [5 horas]

Objetivos v desarrollo:

Esta unidad tiene como objetivo estudiar los principales criterios de selecciéon de materiales,
incluyendo propiedades tecnolégicas y mecanicas. Para su aplicacién en temas posteriores, se
introduce en esta unidad la localizacién, extracciéon y concentraciéon de los metales en la
naturaleza.

indice del tema:

1.1 Criterios de seleccién de materiales

Introduccién. Pardmetros que influyen en el proceso de seleccién. Los materiales en el proceso de
diserio. Propiedades tecnoldgicas: Coste, suministro y transformacion. Relacion con el usuario.
Interaccion con el entorno.

1.2 Propiedades mecdanicas

Introduccion. Relacion esfuerzo-deformacion. Comportamiento eldstico y plastico. Ductilidad.
Dureza. Rotura

1.3 Obtencién de materiales metdlicos

Introduccion. Abundancia de los metales. Metales en la naturaleza. Metalurgia: obtencion del
metal a partir de uno de sus minerales. Concentracion de la mena

UNIDAD 2: MATERIALES PARA HERRAMIENTAS

Ubicacién y duracién: Semanas 3-4 [4 horas]

Objetivos v desarrollo:

Una vez que se han estudiado las operaciones de metalurgia, se estudia la extraccion y
produccién de acero, asi como la obtencién de otros materiales estructurales relevantes.

Indice del tema:

2.1 Materiales estructurales: metales v aleaciones

Introduccién. Extraccién de hierro y produccién de acero. Clasificacion de los aceros. Aleaciones
no ferrosas.

2.2 Materiales para defensa: aceros para armaduras; aleaciones de aluminio, titanio y magnesio
2.3 Reciclaje del acero v su impacto medioambiental (UNE-EN 13437)




UNIDAD 3: MATERIALES ESTRUCTURALES Y DE CONSTRUCCION

Ubicacién y duracién: Semanas 15-6 [4 horas]

Objetivos v desarrollo:

Esta unidad profundiza en materiales de construccién, principalmente en latecnologia de
cementos y la madera, asi como los usos de los polimeros y ceramicas, en lo relativo'a las
materias primas, reacciones de formacion o degradacidn, entre otros.

indice del tema:

3.1 El cemento Portland. Tecnologia de cementos

Materias primas (agua, dridos, aditivos) y fabricacion. Reacciones de hidratacidn, fraguado y
endurecimiento. Expansion y retraccién. Resistencia mecdnica. Normativa sobre inventario de
emisiones. Medidas en hormigon fresco y endurecido. Dosificaciéon en hormigones. Degradacion y
reciclado de cementos.

3.2 La madera

Estructura, propiedades y principales maderas. Tecnologia de la madera. Degradacion y reciclado
de la madera.

3.3 Polimeros

Estructura, propiedades y principales polimeros. Usos como materiales de construccion.
Degradacioén y reciclado de los polimeros.

3.4 Ceramicos

Estructura, propiedades y principales materiales cerdmicos. Usos como materiales de
construccion. Degradacion y reciclado de los materiales cerdmicos.

UNIDAD 4: DEGRADACION DE MATERIALES. TRATAMIENTOS TERMICOS,
TERMOQUIMICOS Y TERMOMECANICOS

Ubicacién y duracién: Semanas 6-8 [5 horas]

Objetivos y desarrollo:

Esta unidad analiza los fundamentos de la corrosiéon de materiales, la importancia de la
obtencion de microestructuras determinadas en aceros y los tratamientos térmicos necesarios,
asi como tratamientos termoquimicos, con y sin cambio de composicidn del material de partida.

Indice del tema:

4.1 Degradacién de materiales. Procesos de corrosion

Principios de corrosion. Tipos de corrosion. Termodindmica y cinética de la corrosion. Proteccion
contra la corrosion.

4.2 Tratamientos térmicos

Introduccién. Ciclo térmico. Normalizado y recocidos. Transformaciones martensiticas:
diagramas Tiempo-Temperatura-Transformacion (TTT). Temple. Revenido. Tratamientos
isotérmicos: austemperizado, martemperizado, recocido isotérmico. Problemas generados

1Enlasemana 5 se prevé la realizacién de la primera prueba intermedia.



durante los tratamientos térmicos.

4.3 Tratamientos termoquimicos v superficiales

Introduccién. Modificacion superficial, sin cambio de composicion: Temple por llama, induccién o
ldser, endurecimiento por transformacion, fusion superficial. Modificacidn superficial, con cambio
de composiciéon: carburacion, nitruracion, carbonitruracion. Tipos de recubrimientos:
recubrimientos por inmersion, recubrimientos por electrodeposicion, anodizado, recubrimientos
cerdmicos, deposicion fisica de vapor, deposicion quimica de vapor, proyeccién térmica.
Preparacion de las superficies por tratamientos mecdnicos: limpieza con disolventes, limpieza con
herramientas mecdnicas.

UNIDAD 5: RESPUESTA DE LOS MATERIALES SOMETIDOS A PROCESOS DE CONFORMADO
POR FUNDICION, DEFORMACION PLASTICA, VISCOELASTICA Y COMPACTACION DE
POLVOS

Ubicacién y duracién: Semanas 28-10 [6 horas]

Objetivos y desarrollo:

Esta unidad analiza la respuesta de diferentes materiales sometidos a distintos procesos de
conformado, como la fundicién de metales, la deformacién plastica de metales, el moldeo,
inyeccién y extrusion de polimeros y la pulvimetalurgia.

indice del tema:

5.1 Fundicién
Fundamentos de la fundicion de metales

5.2 Respuesta de los materiales a los principales procesos de deformacién plastica

5.3 Respuesta de los materiales a los principales procesos de deformacién viscoelastica

Moldeo de polimeros

5.4 Pulvimetalurgia

UNIDAD 6: TECNOLOGIAS DE LA UNION Y LA SOLDABILIDAD

Ubicacién y duracién: Semanas 11-12 [4 horas]

Objetivos v desarrollo:

Esta unidad analiza dos tecnologias principales de unién de materiales, la union mediante
adhesivos y la uniéon mediante soldadura.

Indice del tema:

6.1 Materiales adhesivos

6.2 Materiales para soldadura

Asimismo, alo largo del curso se realizaran ademas seminarios en pequefios grupos, de caracter
aplicado, centrados en la resolucién de problemas, en los que se reforzaran los contenidos
expuestos en las clases de teoria.

2 Enla semana 9 se prevé la realizacién de la segunda prueba intermedia.



6.2 Programacion: créditos practicos

Se enumeran a continuacién las practicas que se realizardn a lo largo. del curso, cuya
temporalizacion podra variar para ajustarse al ritmo de las sesiones magistrales y de los
seminarios:

Practica 1. Tratamientos superficiales de materiales: cataforesis y limpieza electrolitica (2
horas)
Se realizan tratamientos de recuperacion de superficies mediante proteccion con pinturas
aplicadas mediante cataforesis y eliminacion de 6xidos adheridos con limpieza electrolitica.

Practica 2. Obtencion de aluminio por aluminotermia y/o electrolisis (2 horas)

Se estudian procesos de concentracion de metales a partir de las menas mediante procesos de
extraccion. Se utilizardn las normas AENOR (base de datos accesible a través de la Universidad
de Vigo) para busquedas relativas a la tecnologia del aluminio. Como ejemplo, se propondrdn
busquedas de algunas de las siguientes normas y la consiguiente resolucién de cuestiones:

. Caracteristicas mecdnicas del aluminio y sus aleaciones (UNE-EN 683-2:2008).

. Anodizado del aluminio y sus aleaciones (UNE 38019:2017).

. Chatarra del aluminio y sus aleaciones (UNE-EN 12258-3:2004).

. Soldeo del aluminio y sus aleaciones (UNE-EN I1SO 9692-3:2016).

Practica 3. Tecnologias de unién: evaluacion de adhesivos (2 horas)

Se determinan las uniones mds eficaces entre materiales mediante uniones simples o hibridas,
en diferentes condiciones ambientales. Se utilizardn las normas AENOR (base de datos accesible
a través de la Universidad de Vigo) para busquedas relativas a la tecnologia de adhesivos. Como
ejemplo, se propondrdn busquedas de algunas de las siguientes normas y la consiguiente
resolucion de cuestiones:

. Cintas autoadhesivas (UNE-EN 12481:2002)

. Adhesivos para papel, cartén y embalajes (UNE-CR 14376:2002 o su actualizacion)

. Adhesivos. Términos y definiciones (UNE-EN 923:2016)

. Adhesivos para madera (UNE-EN 14292:2005)

. Adhesivos estructurales para metales y plasticos (UNE-EN 13887:2004)

Practicas 4, 5 y 6. Evaluacion de materiales de construccion (hormigones) (6 horas)
Se fabrica hormigdn con diferentes composiciones y se estudian sus propiedades en fresco y en
el material endurecido y se analiza el Capitulo 8 (Propiedades Tecnoldgicas de los Materiales),
Titulo 2 (Estructuras de hormigén) del Cédigo Estructural (RD 470/2021). Se trabaja en
grupos la resolucién de un problema mds complejo (proyecto), planteado de manera que su
realizaciéon necesite del trabajo cooperativo de dos alumnos (o tres alumnos,
excepcionalmente).

Practica 7. Exposicidn publica del proyecto (2 horas)
La ultima sesidn de prdcticas se reservard para la exposicion oral por parte de los alumnos del
proyecto realizado sobre evaluacién de materiales de la construcciéon (hormigones).



7. PLANIFICACION DOCENTE

Trabajo

Horas

Técnica Actividad Hora.s Factor ? ECTS
presenciales autonomo, | Totales
Transmision Exposiciéon de
expositiva contenidos
Leccion magistral p L. y 28 1 28 56 2,24
magistral en bases tedricas.
grupos de 30-40 | Preparacion de
alumnos problemas
Aplicacién de
féormulas,
o Formulacion de | procedimientos
Seminarios y roblemas e
resolucién de problemas. , y 7 2 14 21 0,84
blemas Seminarios en interpretacion
pro grupos pequefios | de resultados.
Recibe
orientacién
personalizada
Adquisiciéon de
habilidades Actividades de
Acti A aplicacion de
Practicas de basicas y phicack 12 10 22 | 088
laboratorio procedimentales. | conocimientos
a situaciones
Trabajo practico concretas.
en laboratorio
Examen de oy
preguntas Reall,zacmn de
Pruebas de . examenes.
. . objetivas, de o 9 9 0,36
evaluacidn continua Presentacion
desarrollo y de d ¢
resolucién de € proyectos.
problemas
Examen de
Pruebas de preguntas Realizacién de
evaluacidén ordinaria objetivas, de exAmenes 6 1 6 12 0,48
y extraordinaria desarrollo y de
resolucion de
problemas
Curso intensivo Refuerzo a 15 1 15 30 1,2
suspensos
77 73 150 6

TOTAL




8. METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en sesiones de unas 2-3 horas de teoria en el aulaa
la semana, y una sesiéon de practicas en el laboratorio de dos horas de‘duracién, que se
complementan con una sesion en seminario de una hora de duracién. Los métodos didacticos
adoptados se pueden agrupar teniendo en cuenta el tipo de sesion.

Clases magistrales participativas. En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada
tema. Los alumnos disponen por adelantado del desarrollo del tema que se esta estudiando,
ademas de la informacién de la web que contiene el archivo con la presentacion del tema. A las
clases de teoria se les recomienda dedicar entre media hora y una hora dependiendo de los
contenidos.

Se utilizaran presentaciones informaticas y la pizarra. En la medida de lo posible, se
proporcionara copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicion,
centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposiciéon y comprensién de los
conocimientos. De todos modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben
ser consideradas como sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario.

Pequeiias sesiones magistrales participativas. Las sesiones de laboratorio contaran con una
introduccioén tedrica de los fundamentos de la practica, la temporalizacién y de los productos
que van a obtenerse, con el objetivo de conseguir el mejor aprovechamiento de las clases
practicas.

Practicas de laboratorio tuteladas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el
desarrollo de la asignatura de teoria con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asf el
alumno vaya desarrollando su habilidad para plantear soluciones técnicas. El método didactico
aseguir en la imparticién de las clases practicas consiste en que el profesor tutela el trabajo que
realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado.

Aprendizaje basado en proyectos. Se propondra un proyecto a realizar en grupo
(preferiblemente de dos personas). La solucion del proyecto exigira la contribucion del
conocimiento adquirido por cada miembro del grupo, garantizando asi la interdependencia
positiva que se requiere para el éxito del trabajo colaborativo. Por otra parte, el proyecto sera
evaluado de manera que se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia positiva,
esto es, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto final y
deben dominar, minimamente, todos los aspectos del proyecto. El proyecto se realizara entre
las semanas 7 y 11, en las sesiones de laboratorio. Se proporcionara siempre material y
bibliografia, y se realizara una exposicion publica del proyecto en la tltima sesion de practicas
reservada para la realizacién del proyecto (semana 11).

Seminarios. La metodologia empleada sera la resolucién de problemas y/o ejercicios. En los
seminarios a los alumnos se les proponen una serie de casos practicos que tienen que realizar
en grupo. Se elabora el material docente que tienen que utilizar, y se discutiran las diferentes
alternativas trabajando en grupo y se hara una puesta en comun de las alternativas estudiadas.

Se muestran, a continuacion, estas metodologias de aprendizaje vinculadas a los resultados
previstos de la materia y competencias que se trabajan con cada una de ellas.



RESULTADOS PREVISTOS DE
LA MATERIA
Conoce los principales
procesos de conformacion y
transformacién de materiales
usados en la industria.
Demuestra capacidad para
seleccionar el proceso de
elaboracion mas adecuado
para la obtencion de piezas
basicas a partir de un material
determinado.
Conoce los principales
procesos de union de los
materiales usados en la
industria.
Comprende las complejas
interrelaciones entre las
propiedades de los materiales

y los procesos de
conformacién y unién para
poder optimizar las
propiedades y la
productividad en un amplio
margen de sectores
industriales.

Conoce las caracteristicas de
los materiales mas

habitualmente empleados en
la Ingenieria.

Conoce la evoluciéon de los
distintos tipos de materiales y
de los procesos para su posible
conformacion.

Conoce y aplica los criterios
para la seleccion del material
mas adecuado para una
aplicacion concreta.

Analiza y propone soluciones
operativas a problemas en el
dmbito de la ingenieria de
materiales.

Interpreta, analiza, sintetiza y

extrae conclusiones y
resultados de medidas vy
ensayos.

Redacta textos con la
estructura adecuada a los
objetivos de comunicacion.

COMPETENCIAS
VINCULADAS

CG3 (B3), CG4
(B4), CT5 (D5),
CE25 (C25)

CG3 (B3), CG4
(B4), CG5 (B5),
CT7 (D7), CT9
(D9), CE25 (C25)

CG3 (B3), CT9
(D9), CE25 (C25)

CG4 (B4), CG5

(B5), CG6 (B6),

CT9 (D9), CE25
(C25)

CG3 (B3), CG6
(B6), CT5 (D5),
CE25 (C25)

CG3 (B3), CG6
(B6), CT5 (D5),
CE25 (C25)

CT9 (D9), CE25
(C25)

CG4 (B4), CG11
(B11), CT9 (D9),
CT15 (D15)

CG4 (B4), CT7

(D7), CT15 (D15),

CE25 (C25)

CG11 (B11), CT5
(D5), CT7 (D7),
CT17 (D17)

METODOLOGIAS DE’APRENDIZAJE

Sesidn magistral

Seminarios y resoluciéni.de problemas

Sesidn magistral

Seminarios y resolucién de problemas

Sesidn magistral
Practicas de laboratorio

Seminarios y resolucién de problemas

Sesion magistral
Practicas de laboratorio

Seminarios y resolucién de problemas

Sesidn magistral

Resolucion de problemas y/o ejercicios

Sesion magistral

Seminarios y resolucién de problemas

Sesidn magistral

Seminarios y resolucién de problemas

Sesion magistral
Practicas de laboratorio

Aprendizaje basado en proyectos

Sesidn magistral
Practicas de laboratorio

Seminarios y resolucién de problemas
Aprendizaje basado en proyectos



Presenta el texto a un publico
con las estrategias y los
medios adecuados.

Demuestra capacidades de
comunicaciéon y trabajo en
equipo.

Identifica las propias
necesidades de informacién y
utiliza los medios, espacios y
servicios disponibles para
disefiar y ejecutar busquedas
adecuadas al ambito tematico.
Lleva a término los trabajos
encomendados a partir de las
orientaciones bdsicas dadas
por el profesor, decidiendo la
duracion de las partes,
incluyendo aportaciones
personales 'y  ampliando
fuentes de informacidn.

CT17 (D17), CE25
(C25)

CG4 (B4), CT5
(D5), CE25 (C25)

CG4 (B4), CG6
(B6), CT7 (D7),
CT10 (D10), CE25
(C25)

Practicas de laboratorio
Aprendizaje basado en proyectos

Sesién magistral
Practicas de laboratorio
Seminarios y resolucién de problemas
Aprendizaje basado en proyectos

Practicas de laboratorio
Seminarios y resolucién de problemas
Aprendizaje basado en proyectos



9. ATENCION PERSONALIZADA
La atencién al alumno se realizara de modo personalizado.

En el ambito de la accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de
tutoria personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicion horas de
tutorias en las que puede consultar cualquier duda relacionada con les ~contenidos;
organizacion y planificacion de la materia, contenidos y ejercicios, etc. Las tutorias.pueden:ser
individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucion de problemas
relacionados con las actividades a realizar en grupo.

En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
materia, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucion.

Conjugando ambos tipos de accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atencion a la diversidad.

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,
tanto de forma presencial, segtn el horario que se publicara en la pagina web del centro, como
a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo
la modalidad de cita previa.



10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En este apartado se exponen los criterios de evaluacion y calificacion del alumno propuestos
para esta asignatura. Dadas las peculiaridades del CUD-ENM, donde se| impartira esta
asignatura, y teniendo en cuenta que los alumnos se hallan en régimen de internado,
Unicamente se proponen criterios de evaluacién para asistentes.

La evaluacion continua de la asignatura “Ingenieria de Materiales” se hara en‘"base'a les
siguientes criterios.

Evaluacién continua

o e .
Metodologia Cantidad % Calificacion

Final
Prueba escrita global: 1 prueba escrita global
Examen de preguntas objetivas, de 40 %
desarrollo y de resolucion de problemas
Pruebas intermedias: 2 pruebas intermedias
Examen de preguntas objetivas, de 30 %
desarrollo y de resolucion de problemas

Lo Tareas de laboratorio, informes y ejercicios
Informe de practicas . y ejercl 10 %
propuestos en cada sesién de laboratorio
Resoluciéon de problemas de forma Tareas de seminario, entrega de problemas 10 %
auténoma y observacidn sistematica o cuestiones 0
Evaluacién del aprendizaje basado en 1 proyecto final entregado + exposicion 10 %
proyectos oral 0
Consideraciones:

e Prueba escrita global - Examen de preguntas objetivas, de desarrollo y de resoluciéon de
problemas (40 % de la nota final)

Constara de una parte de teoria y una parte de problemas. Es condicién necesaria para superar
la asignatura por evaluacién continua obtener un minimo de un 4 en cada parte.

e Pruebas intermedias - Examen de preguntas objetivas, de desarrollo y de resolucion de
problemas - (30 % de la nota final)

Se realizaran dos pruebas intermedias (15% de la nota final cada una de ellas), en las que se
evaluaran todos los conocimientos adquiridos hasta el momento.

e Informe de prdcticas (10 % de la nota final)

Se evaluaran las actividades llevadas a cabo en el laboratorio, la resoluciéon de cuestiones del
guion de practicas, la actitud y orden en el laboratorio y la resolucidn de cuestionarios acerca
de las practicas realizadas, que podran hacerse presencialmente o a través de la plataforma
virtual de la asignatura.

e Resolucion de problemas de forma auténoma y observacion sistemdtica (10 % de la nota final)



Se evaluara la resolucién auténoma de ejercicios o cuestiones propuestas por las profesores de
la materia a lo largo del curso, valorando, entre otros conceptos: la adecuada resolucion de
ejercicios, el planteamiento, orden y entrega en plazo.

e Evaluacion del aprendizaje basado en proyectos (10 % de la nota final)

Se evaluarad el proyecto final entregado, teniendo en cuenta criterios relativos al contenido y al
formato de la memoria final entregada, asi como el uso del lenguaje, la calidad de'la
presentacion y las respuestas a preguntas de los profesores, en el caso de la presentacion oral.
En dicha presentacion, cualquier miembro del grupo debe responder a preguntas del proyecto.
Todos deben demostrar, por tanto, conocimiento profundo del producto entregado,
independientemente de la parte en la que hubiesen centrado sus esfuerzos.

En caso de no superar alguno de los minimos indicados, la nota maxima del alumno por
evaluacion continua sera un 4 teniendo que presentarse al examen ordinario para superar la
asignatura.

Examenes Ordinario y Extraordinario

Con el fin de evaluar todas las competencias en los examenes ordinario y extraordinario, estos
incluiran, ademas de cuestiones de teoria y parte de problemas, preguntas de la parte de
laboratorio. La evaluacidon se considerara positiva cuando se alcance una puntuaciéon de 5
puntos sobre 10.

Curso intensivo

Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura por evaluacion continua asistiran a un
curso intensivo, de 15 horas de duracion, en el que se realizaran tareas de refuerzo de los
principales contenidos teéricos y practicos impartidos en la asignatura. A la finalizacién de
dicho curso se realizara el examen ordinario.

COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a
actuar con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacién, la
calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiantado de la
Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18
de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacion para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la
utilizacion de procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacion, asi como la
cooperacion en ellos implicara la calificacion de cero (suspenso) en el acta de la
convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacion global
tuviese la prueba en cuestiéon y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole
disciplinaria que puedan producirse.

Evaluacidn de los resultados de formacion y aprendizaje asociados a la asignatura

La siguiente tabla relaciona cada uno de los elementos de evaluacion de la asignatura con las
competencias que estan siendo evaluadas.

Competencias a

Actividades y fechas aproximadas de evaluacion
evaluar




A1 Pruebas intermedias para evaluar los conocimientos
adquiridos en las sesiones de teoria, seminarios y practicas (fecha
aproximada: semanas 5 y 9 del cuatrimestre)

CG3 (B3), CG4 (B4),
CG5/(B5), CG6 (B6);
CT5 (D5), €T7 (D7),
CT9 (D9), CT15
(D15), CE25 (C25)

A2 Practicas de laboratorio, incluyendo el trabajo en laboratorio,
entrega de ejercicios e informes (fecha: se evaliia durante todo el
cuatrimestre)

CG4 (B4), CG6 (B6),
CG11.(B11), CT5
(D5), CT7 (D7), €T9
(D9), CT10 (D10),
CT15 (D15), CE25
(C25)

A3 Participaciéon del alumno, que comprende la evaluacion de las
actividades de seminario y ejercicios realizados en aula (fecha: se
evalda durante todo el cuatrimestre)

CG4 (B4), CG6 (B6),
CG11 (B11), CT3
(D3), CT5 (D5), CT7
(D7), CT9 (D9), CT10
(D10), CT15 (D15),
CE25 (C25)

A4 Evaluacién del aprendizaje basado en proyectos, que incluye la
preparacion, entrega y defensa del proyecto (fecha aproximada:
semana 11)

CG4 (B4), CG6 (B6),
CG11 (B11), CT7
(D7), CT9 (D9), CT15
(D15), CT5 (D5),
CT10 (D10), CT17
(D17), CE25 (C25)

A5 Prueba escrita global para evaluar los conocimientos de teoria
(fecha: semana oficial de evaluacién del Centro, a la finalizacion del
cuatrimestre)

CG3 (B3), CG4 (B4),
CG5 (B5), CG6 (B6),
CG11 (B11), CT5
(D5), CT7 (D7), CT9
(D9), CT15 (D15),
CE25 (C25)




11. BIBLIOGRAFiA, RECURSOS Y FUENTES DE INFORMACION BASICOS Y COMPLEMENTARIOS
Bibliografia bdsica:

e “Manufactura, Ingenieria y Tecnologia” 72 Ed. S. Kalpakjian y S.R. 'Schmid. Addison-
Wesley (2014).

e “Ciencia e Ingenieria de Materiales” 72 Ed. D.R. Askeland y W.J. Wright, CENGAGE
Learning (2022).

e “Tecnologia de Materiales” ].A. Puértolas Rafales, R. Rios Jordana, M. Castro Corella,
Editorial Sintesis (2016).

Bibliografia complementaria:

e “Materials: Engineering, science, processing and design” M. ASHBY, H. SHERCLIFF, D.
CEBON, Editorial Butterworth-Heinemann, Elsevier, 2nd Edition, (2010).

e “Introducciéon al conocimiento de los materiales y sus aplicaciones” S. BARROSO
HERRERO, J.R. GIL BERCERO, ANA M. CAMACHO LOPEZ, Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (2008).

e “Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales” (1, 1) W.D. CALLISTER, Editorial
Reverté, S.A., (2012).

12. RECOMENDACIONES AL ALUMNO

Se recomienda al alumnado de la asignatura “Ingenieria de Materiales” repasar los contenidos
de composicion, estructura y propiedades de materiales de la asignatura “Ciencia y Tecnologia
de los Materiales”.



13. CRONOGRAMA DE TODAS LAS ACTIVIDADES DOCENTES

Horas Horas clase Actividades de Horasde Horas
Semana clase . ., V.
teoria laboratorio evaluacion y refuerzo seminario semanales
1 3h U1 0 0 0 3h
2 2h U1 2h P1 0 0 4h
3 2h U2 2h P2 0 0 4h
4 2h U2 0 0 1h S1 3h
5 2h U3 2h P3 ol Pruet(’; ;Stermed‘a 1h S2 7h
6 3h U3-U4 0 0 1h S3 4h
7 3h U4 2h P4 0 0 5h
8 2h U4-U5 2hP5 0 1h S4 5h
9 9h US 0 A1l. Prueba intermedia 1h S5 5h
(2h)
10 3h U5 2h P6 0 0 5h
11 2h U6 p7* A4. Defensa del 1h S6 Sh
proyecto (2 h)
12 2h U6 0 0 1h S7 3h
Examen de evaluacion
= 2 2 continua (3 h) g sl
CURSO INTENSIVO
14-15 PREPARACION EXAMEN 15h 0 15h
ORDINARIO
A5. Examen Ordinario

16-17 (3h) 0 3h
Julio Convocatoria extraordinaria Examen ez;c;z;ordlnarlo 0 3h
| TOTAL | 28 12 30 7 77

* Las horas de laboratorio de la semana 11 se dedican a la defensa del proyecto.
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