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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Denominacién

Sistemas de Radiocomunicaciones

Titulacion

Grado en Ingenieria Mecanica

Curso y cuatrimestre

Cuarto curso (segundo cuatrimestre)

Caracter

Obligatoria (Intensificacion Tecnologia Naval)

Duracién ECTS (créditos)

6 créditos ECTS




2. DATOS GENERALES DEL PROFESORADO

Profesor coordinador de la materia

Despacho

Correo electrdonico

Teléfono

Profesor de la materia

Despacho

Correo electronico

Teléfono

Profesor de la materia

Despacho

Correo electrdonico

Teléfono

Direccion mensajeria

Rubén Nocelo Lopez
212 (Campus Remoto - Sala 2912)

https://campusremotouvigo.gal/public/743341025

rubennocelo@cud.uvigo.es

986 80 4906

José Maria Nufiez Ortuiio
205 (Campus Remoto - Sala 1781)
https://campusremotouvigo.gal/public/657981898

jnunez@cud.uvigo.es
986 80 4937

José Pablo Gonzalez Coma
107 (Campus Remoto - Sala 2781)

https://campusremotouvigo.gal/public/146937897

jose.gcoma@cud.uvigo.es

986 80 4973

Centro Universitario de la Defensa en la Escuela
Naval Militar

Plaza de Espania, s/n
36920 Marin
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3. INTRODUCCION

Esta materia forma parte del modulo de Intensificacion en Tecnologia Naval, y en ella se
persigue dotar al alumnado de una formacién basica, tanto teérica como practica, sobre los
principios de las comunicaciones via radio.

En esta asignatura se introducen los fenémenos fisicos y resultados tecnolégicos que hacen
posible la comunicaciéon mediante ondas electromagnéticas. El alumno se familiarizara con el
funcionamiento de las antenas, los mecanismos de propagacion, las técnicas de transferencia
de informacidn, y las reglas de disefio de los sistemas de telecomunicacién. Se analizaran los
sistemas radio actuales, haciendo hincapié en los mas usados en el ambito militar y naval.



4. RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE

4.1 COMPETENCIAS BASICAS (RESULTADOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE)

Las competencias basicas no seran tratadas de forma especifica por ningin médulo, materia o
asignatura, sino que seran el resultado del conjunto del Grado. En cualquier caso, tal y como
se indica en la memoria de verificacion de la titulacién, la adquisicion de las competencias
generales, descritas por la Orden Ministerial CIN/351/2009, garantiza la adquisiciéon de las
competencias basicas (enumeradas a continuacion), asi como la consecucion de los resultados
de aprendizaje de acuerdo a lo establecido en el RD 822/2021.

CB1 (A1) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio

CB2 (A2) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 (A3) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 (A4) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 (A5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 COMPETENCIAS GENERALES (CONOCIMIENTOS)

Son competencias generales de esta asignatura:

CG3 (B3) Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones




4.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS (HABILIDADES)

Las competencias especificas de la intensificacion a las que contribuye esta asignatura son:

CITN1 (C27) Adquirir la capacidad para comprender los mecanismos de propagacion de las
ondas electromagnéticas y la correspondiente organizacion del espacio radioeléctrico

CITN2 (C28) Conocer el mecanismo de funcionamiento de las antenas y sus diferentes tipos

CITN3 (C29) Adquirir la capacidad para la seleccién de equipos, medios y sistemas de
transmision

4.4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES (COMPETENCIAS)

Son competencias transversales de esta asignatura:

CT1 (D1) Analisis y sintesis

CT2 (D2) Resolucién de problemas

CT3 (D3) Comunicacién oral y escrita de conocimientos
CT8 (D8) Toma de decisiones

CT9 (D9) Aplicar conocimientos

CT10 (D10) Aprendizaje y trabajo auténomos

CT16 (D16) Razonamiento critico

CT17 (D17) Trabajo en equipo




5. RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA

Se muestran a continuacion los resultados previstos de esta asignatura vinculados a las

respectivas competencias.

RESULTADOS PREVISTOS DE LA MATERIA

Conocer la base tecnolédgica sobre la que se apoyan los

sistemas de telecomunicaciones

Comprender los aspectos basicos de la propagacion de
las ondas electromagnéticas y la correspondiente

organizacion del espacio radioeléctrico

Comprender los aspectos basicos del mecanismo de

funcionamiento de las antenas

Comprender el funcionamiento basico de los sistemas de

comunicaciones navales

COMPETENCIAS VINCULADAS
CG3 (B3), CITN1 (C27), CITN3

(C29), CT1 (D1), CT2 (D2), CT3

(D3), CT8 (D8), CT9 (D9), CT10
(D10), CT16 (D16), CT17 (D17)

CG3 (B3), CITN1 (C27), CT1
(D1), CT2 (D2), CT3 (D3), CT9
(D9), CT10 (D10), CT16 (D16),

CT17 (D17)
CG3 (B3), CITN2 (C28), CITN3

(C29), CT1 (D1), CT2 (D2), CT3

(D3), CT9 (D9), CT10 (D10),
CT16 (D16), CT17 (D17)

CG3(B3), CITN3 (C29), CT1 (D1),
CT3 (D3), CT8 (D8), CT10 (D10),

CT16 (D16)

En la siguiente tabla podemos ver el nivel de desarrollo con el que se contribuye a lograr cada
uno de aquellos sub-resultados de aprendizaje establecidos por ENAEE (European Network
for Accreditation of Engineering Education), trabajados en la materia, asi como las
competencias asociadas a dicho sub-resultado y tratadas en la asignatura.

RESULTADOS DE SUB-RESULTADOS DE

APRENDIZAJE APRENDIZAJE

1.3 Ser conscientes del contexto
multidisciplinar de la
ingenieria.

1. Conocimiento y
comprension

Nivel de desarrollo de

cada sub-resultado |COMPETENCIAS
(Basico (1), Adecuado | ASOCIADAS
(2) y Avanzado (3))
CG3 (B3),
CITN1 (C27),

Basico (1)

CITN2 (C28),
CITN3 (C29)




2. Analisis en
ingenieria

2.2 La capacidad de identificar,
formular y resolver problemas
de ingenieria en su
especialidad; elegir y aplicar de
forma adecuada métodos
analiticos, de calculo y
experimentales ya establecidos;
reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud
y seguridad, ambientales,
econdmicas e industriales.

Adecuado (2)

CT1 (D1), CT2
(D2), CT8 (D8),
CT9 (D9), CT16

(D16)

5. Aplicacion
practica de la
ingenieria

5.3 Conocimiento de aplicacion
de materiales, equipos y
herramientas, tecnologia 'y
procesos de ingenieria y sus
limitaciones en el ambito de su
especialidad.

Avanzado (3)

CITN1 (C27),
CITN2 (C28),
CITN3 (C29),
CT8 (D8), CT9
(D9)

7. Comunicacion
y Trabajo en
Equipo

7.2 Capacidad para funcionar
eficazmente en contextos
nacionales e internacionales, de
forma individual y en equipo y
cooperar tanto con ingenieros
como con personas de otras
disciplinas.

Basico (1)

CT3 (D3), CT8
(D8), CT10
(D10), CT17
(D17)

8. Formacion
continua

8.1 Capacidad de reconocer la
necesidad de la formacién
continua propiay de
emprender esta actividad a lo
largo de su vida profesional de
forma independiente.

Avanzado (3)

CT8 (D8), CT10
(D10)

8.2 Capacidad para estar al dia
en las novedades en ciencia y
tecnologia.

Adecuado (2)

CT8 (D8), CT10
(D10)




6. CONTENIDOS

6.1 Sistemas de Radiocomunicaciones: créditos tedricos

Teniendo en cuenta las circunstancias y necesidades especificas del CUD-ENM, la carga de la
asignatura se distribuye a lo largo de 15 semanas lectivas tedricas. Para abordar los
contenidos tedricos de la misma, se han programado clases tedricas (expositivas y de
problemas) de una hora de duracién cuya distribucion varia en funcién de la semana que
corresponda.

En los siguientes apartados se presenta la descripcion de cada uno de los temas en el
programa propuesto. En cada tema se incluye, ademds de su duracién y ubicacion
aproximada, sus objetivos, una breve descripcion de su desarrollo y un indice de contenidos.

Tema 1. Introduccion
Ubicacion y duracién: Semanas 1-2 [4 horas]

Objetivos y desarrollo:

El objetivo de este tema es introducir los conceptos basicos necesarios para la comprension
de la propagacion de ondas electromagnéticas y las herramientas necesarias para analizar
su funcionamiento y caracteristicas, tales como el analisis espectral como los decibelios.

Indice del tema

1.1 Perspectiva historica: De Oersted a Marconi
1.2 Repaso de conceptos fundamentales

1.3 Ecuacion de la onda viajera

1.4 Espectro electromagnético

1.5 Decibelios

Tema 2. Antenas

Ubicacion y duracién: Semanas 3-4 [4 horas]

Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es introducir el funcionamiento de las antenas y su caracterizacion,
numérica y grafica. Se presentaran diferentes tipos de antenas y ambito de aplicacion.

Indice del tema

2.1 Radiacion en espacio libre
2.2 Parametros de las antenas
2.3 Diagramas de radiaciéon
2.4 Tipos de antenas




Tema 3. Enlace

Ubicacion y duracién: Semanas 5 - 6 [3 horas]

Objetivos y desarrollo:

El objetivo es que el alumno visualice el sistema de radiocomunicacion como un todo y que
sea capaz de valorar cuantitativamente su viabilidad y rendimiento en circunstancias
reales.

indice del tema

3.1 Ecuacién de Friis
3.2 Ruido

3.3 Interferencia

3.4 Disponibilidad

Tema 4. Radiopropagacion

Ubicacién y duracién: Semanas 6 - 8 [5 horas]

Objetivos y desarrollo:

El objetivo de este tema es que el alumno se familiarice con los mecanismos de
propagacion de ondas electromagnéticas en escenarios mas complejos y realistas, asi como
de las diferentes estrategias existentes para la comunicacion a largas distancias.

indice del tema

4.1 Influencia del terreno
4.2 Onda de superficie
4.3 Onda ionosférica

4.4 Onda espacial

Tema 5. Modulaciones
Ubicacion y duracién: Semanas 10 - 11 [4 horas]

Objetivos y desarrollo:

El objetivo de este tema es que alumno entienda cémo pueden utilizarse las ondas
electromagnéticas para transportar informacioén, introducir el concepto de modulacion, sus
tipos, caracteristicas y limitaciones.

Indice del tema

5.1 Conceptos basicos

5.2 Modulaciones analégicas
5.3 Conversion A/D

5.4 Modulaciones digitales
5.5 Multiplexado
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Tema 6. Sistemas actuales
Ubicacién y duracién: Semanas 12 - 14 [6 horas]

Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es dar a conocer al alumno los distintos sistemas de
radiocomunicaciones existentes en la actualidad

indice del tema

6.1 Gestion de frecuencias radioeléctricas

6.2 Sistemas de comunicaciones maviles

6.3 Sistemas de comunicaciones via satélite

6.4 Sistemas de radionavegacion

6.5 Sistemas de radiocomunicaciones en la Armada

Proyecto I+D

Ubicacién y duracién: Semana 15 [2 horas]

Objetivos y desarrollo:

El objetivo del proyecto de [+D es permitirle al alumno que aborde el estudio de un tema de
su eleccion, que sea compatible con los contenidos del curso. Se le permite buscar
soluciones a problemas abiertos y la seleccion de métodos y herramientas. Asimismo, el
alumno se ejercita en la sintesis de resultados en formato multimedia. Durante esta sesi6n
se revisaran los resultados de una seleccidn de grupos, en funcién de calidad e idoneidad
con los contenidos del curso.
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6.2 Sistemas de Radiocomunicaciones: créditos practicos

Se contemplan 7 sesiones de practicas de 2 horas de duracidn, distribuidas a lo largo de las 15
semanas lectivas. A continuacién, se presenta una programacion inicial de dichas practicas,
aunque el orden y contenido de estas podra variar dependiendo de la evolucién de las
sesiones teoricas y la disponibilidad del material necesario para realizarlas.

Prdctica 1. Introduccion
Ubicacion y duracién: Semana 2 [2h]

Objetivos:

Se planteara al alumno retos y ejercicios abiertos que reforzaran conceptos y unidades
fundamentales. Se utilizardn laboratorios virtuales en los que el alumno visualizara la
propagacion de ondas electromagnéticas, y sus parametros fundamentales.

Se trabajara con unidades naturales y logaritmicas, realizando conversiones entre
unidades. Operaciones manuales/calculadora y apoyandose en Matlab para verificacién.

Medios: Software de simulacién de ondas electromagnéticas. Matlab. Internet.
Prdctica 2. Antenas

Ubicacién y duracién: Semana 4 [2h]

Objetivos:

Mediante el uso del entrenador de Lucas-Nille sobre fundamentos de antenas, los alumnos
estudiaran los parametros caracteristicos de las mismas, observando las distintas
caracteristicas en funcion del tipo de antena utilizada (monopolo, dipolo, Yagi-Uda, antena
de ranura...). Mediante software de simulacién se realizardn ejercicios de caracterizacién
de sistemas de antenas.

Medios: Curso de fundamentos de la tecnologia de antenas de Lucas - Niille, software de
simulacion.

Practica 3. Enlace

Ubicacién y duracién: Semana 6 [2h]

Objetivos:

Con esta sesidn practica se pretende que el alumno se familiarice con el uso de la ecuacién
de Friis, identificando y manipulando todos los términos implicados en ellos, asi como
otros parametros involucrados en la calidad del enlace, como relaciones sefial a ruido. Se le
planteard al alumno la resoluciéon de un caso practico de enlace utilizando software de
simulacion.

Medios: Software de simulacion, Matlab.
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Prdctica 4. Satélite

Ubicacion y duracién: Semana 8 [2h]

Objetivos:

Los alumnos estableceran comunicacién con uno o varios satélites geoestacionarios,
deberan localizar la posicién del satélite, apuntar la antena y describir las caracteristicas de
la sefial recibida.

Medios: Antenas para comunicacion via satélite y receptores de radio definida por
software, portatiles.

Prdctica 5. Radiopropagacion
Ubicacién y duracién: Semana 11 [2h]

Objetivos:

Se busca que el alumno se familiarice con los distintos escenarios de propagacién de ondas,
observando los efectos que tiene sobre la misma en funcién del mecanismo de propagacion
utilizado. Para ello se planteardn varios escenarios de propagacién de onda en los cuales
los alumnos deberan identificar distintos tipos de propagacién ayuddndose de una antena
calibrada y un medidor de campos. En caso de no disponer de los equipos, se realizara una
simulacién de enlace entre dos puntos por onda ionosférica y por onda de superficie.

Medios: Medidores de campo, antenas calibradas y transmisor. Software de simulacidn,
herramientas informaticas para prediccion de pérdidas.

Prdctica 6. Modulaciones analégicas

Ubicacién y duracién: Semana 13 [2h]

Objetivos:

El alumno se familiarizard con las modulaciones y conceptos relacionados (banda base,
ancho de banda de transmision...) Se plantean al alumno una serie de ejercicios basados en
el software de radio definida por software (Pothosware y GNURadio) para que compare
distintas modulaciones analdgicas en términos de calidad y eficiencia en ancho de banda.
También se realizaran pruebas de demodulacién de sefiales AM y FM.

Medios: Pothosware, GNURadio y software de simulacidn.

Prdctica 7. Modulaciones digitales

Ubicacion y duracién: Semana 15 [2h]

Objetivos:

Mediante simulacion, se estudiaran los conceptos, asi como la influencia del tipo de
modulacion digital seleccionada en la determinacion de la BER. Los alumnos trabajaran con
las modulaciones ASK, QPSK y QAM, observando la influencia de los pardmetros
involucrados, comparando sus caracteristicas y estudiando los distintos métodos de
demodulacion.

Medios: Pothosware, GNURadio y software de simulacién.

13



6.3 Recursos especificos para las practicas propuestas

Ademas de los recursos bibliograficos, las practicas propuestas requieren de software y
documentacion especificos que se detallan en este apartado.

6.3.1. Instrumentacion

Para todas las practicas se dispondra de equipamiento presente en el Laboratorio de
Electricidad del Centro que cuenta, entre otros elementos, con:

¢ Ordenadores

e Receptores de radio SDR (25 MHz - 1.7 GHz)

e Fuentes de alimentacion

e Entrenadores especificos de Lucas - Niille

e Antenas satélite

6.3.2. Software

Ademas, se utilizara el siguiente software disponible en los ordenadores del Laboratorio de
Electricidad del Centro:

e Software de procesamiento de radio definida por software

e Software de simulacién de propagacién de ondas electromagnéticas

e Software de procesado matematico

e Software para emulacién de laboratorios virtuales

6.3.3. Documentacion

El alumno contara con un enunciado guiado de cada una de las practicas a realizar, en donde
se detallan los pasos a seguir para la realizacién de la practica, y donde se repasan los
conceptos a reforzar en cada sesion. El guion incluirad una serie de retos con solucion abierta, y
pequefios proyectos en los que, a priori, el alumno desconoce los resultados finales.

14



7. PLANIFICACION DOCENTE

La tabla 7.1. presenta la organizacion del esfuerzo del alumno para cubrir los seis créditos

ECTS asociados a la asignatura.

Técnica Actividad Hora.s Factor Tr?ba] © Horas ECTS
presenciales auténomo totales
Clases .
magies | el
Teoria expositivas en Pre o 26 1 26 52 2,08
grupos de 40 paracion
alumnos de problemas
Realizacién en
- Trabajo practico | grupo de las
Practicas en laboratorio practicas 14 1 14 28 1,12
propuestas
Tutorias Recibe
Tutorias personalizadas orientacion 7 - 5 12 0,48
y grupales personalizada
Tareas de Realizacién de
Otras evaluacion y examene_s’,
actividades horas de presentacion 30 B 28 58 2,32
refuerzol de proyectos,
etc.
TOTAL 77 73 150 6

TABLA 7.1. Planificacion del tiempo y del esfuerzo del alumno

Las tablas 7.2, 7.3 y 7.4 muestran la planificacion de las horas de trabajo del alumno (en
presenciales y no presenciales) para la parte tedrica, practica y en otras actividades.

1 Se incluyen las horas del curso intensivo que se realiza como preparacion de los exaimenes extraordinarios.

15



L. Horas Horas NO
Parte tedrica . .
presenciales | presenciales

T1: Introduccién 4 4

T2: Antenas 4 4

T3: Enlace 3 3

T4: Radiopropagaciéon 5 5

T5: Modulaciones 4 4

T6: Sistemas actuales 6 6

Total 26 26

TABLA 7.2. Distribucién temporal de los temas de teoria con trabajo presencial en el aula

‘e Horas Horas NO
Parte practica . .
presenciales | presenciales

P1: Introduccion 2 2

P2: Antenas 2 2

P3: Enlace 2 2

P4: Satélite 2 2

P5: Radiopropagacion 2 2

P6: Modulaciones analégicas 2 2

P7: Modulaciones digitales 2 2

Total 14 14

TABLA 7.3. Distribucion temporal de las practicas propuestas cuyo trabajo presencial se
realiza en el laboratorio

Horas Horas NO

Otras actividades . .
presenciales | presenciales

Realizacién de exdmenes 13 8
Curso intensivo 15 8
Proyecto [+D 2 12
Total 30 28

TABLA 7.4. Distribucion temporal de otras actividades

16



8. METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura de la siguiente manera:
e sesiones de teoria en el aula, de una hora de duracion y en grupos de 40 alumnos
e sesiones de practicas en laboratorio, de dos horas de duraciéon y en grupos de 20
alumnos
e sesiones de seminario, de una hora de duracién y en grupos de 10 alumnos.
Los métodos didacticos adoptados se pueden agrupar teniendo en cuenta el tipo de sesion.

8.1 Clases de aula

Sesiones magistrales participativas. En estas sesiones, se explicaran detalladamente los
contenidos tedricos basicos del programa, exponiendo ejemplos aclaratorios con los que
profundizar en la comprensidn de la materia.

Se utilizaran presentaciones informadticas y la pizarra como medio principal para la
transmision de contenido. En la medida de lo posible se fundamentaran los resultados
presentados mediante experimentos realizados en clase, o mediante contenidos multimedia o
interactivos (videos de experimentos o herramientas de visualizacion). Se proporcionara
copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicion, centrando el
esfuerzo, del profesor y del alumnado, en la exposicién y comprensién de los conocimientos,
respectivamente. Las transparencias entregadas no sustituyen a textos o apuntes, sino que
suponen un material complementario.

Aprendizaje basado en proyectos. Se incluyen dos sesiones dentro de las clases de teoria
para visualizar y comentar los resultados de los proyectos de [+D realizados por los alumnos.
Se seleccionaran proyectos segun calidad y adecuacion a los contenidos de la asignatura.

Resolucion de problemas y/o ejercicios. Se pretende motivar al estudiante en la actividad
de investigacidon, y fomentar las relaciones personales compartiendo problemas y soluciones.
Con objeto de adquirir determinadas competencias establecidas en el apartado 4 de esta Guia
Docente, se hace necesario proponer actividades basadas en el empleo de metodologias
activas. Se plantearan problemas que involucren otras disciplinas de la ingenieria. De esta
forma, los alumnos tendran una vision mas transversal de la asignatura y veran como ésta
puede ayudar a resolver problemas de otras disciplinas.

En la medida de lo posible, se reservara una fraccion de la hora semanal de aula a la
resolucion por equipos de problemas planteados. Esta dedicaciéon podra variar a lo largo del
cuatrimestre y en funciéon de las necesidades puntuales de la asignatura. Se utilizara la
metodologia docente de aprendizaje basado en problemas para resolucién de problemas
sencillos.

8.2 Clases practicas
Pequefias sesiones magistrales participativas. A veces, sera necesario explicar en el

laboratorio determinados conceptos practicos suministrando consejos utiles para el mejor
aprovechamiento de las clases practicas.
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Practicas de laboratorio tuteladas. El método didactico a seguir en la imparticion de las
clases practicas consiste en que los grupos de trabajo aborden los retos y problemas
planteados en el guion de practicas con la minima intervencion del profesor. El objetivo es que
los alumnos lleguen por si mismos a soluciones usando los conocimientos tratados en las
clases de teoria y las herramientas a su disposicion. El profesor tutelara el trabajo ajustando la
dificultad de los problemas a las capacidades de cada grupo.

8.3 Seminarios

Resolucion de problemas y/o ejercicios. Dado que la accién tutorial se afronta como una
actuacion de apoyo grupal al proceso de aprendizaje del alumno, las tutorias se realizaran
preferentemente en seminarios y bajo el formato de reuniones de grupo pequefio. En ellas se
plantearan problemas y ejercicios que resolveran los alumnos, bien de forma individual o en
pequefios grupos.

Se muestran, a continuacion, estas metodologias de aprendizaje vinculadas a los resultados
previstos de la materia y competencias que se trabajan con cada una de ellas.

RESULTADOS PREVISTOSDE ~ COMPETENCIAS
LA MATERIA VINCULADAS
CG3 (B3), CITN1
(C27), CITN3 (C29),

METODOLOGIAS DE APRENDIZAJE

Sesion magistral

Conocer la base tecnologica CT1 (D1), CT2 Practicas de laboratorio tuteladas
sobre la que se apoyan los (D2), CT3 (D3), Resolucién de problemas y/o
sistemas de CT8 (D8), CT9 o
telecomunicaciones (D9), CT10 (D10), Aprendizai el])erc1§105 "
CT16 (D16), CT17 p je basado en proyectos
(D17)
Comprender los aspectos CG3 (B3), CITN1

Sesion magistral
Practicas de laboratorio tuteladas
Resolucion de problemas y/o

basicos de la propagacién de (C27),CT1 (D1),
las ondas electromagnéticas y CT2 (D2),CT3

la correspondiente (D3), CT9 (D9), ejercicios
organizacion del espacio CT10 (D10),CT16 A dizaie basad "
radioeléctrico (D16), CT17 (D17) prendizaje basado en proyectos
CG3 (B3), CITN2
(€28), CITN3 (C29), Sesion magistral
Comprender los aspectos CT1 (D1),CT2 Practicas de laboratorio tuteladas
basicos del mecanismo de (D2), CT3 (D3), Resolucion de problemas y/o
funcionamiento de las antenas CT9 (D9), CT10 ejercicios
(D10), CT16 (D16), Aprendizaje basado en proyectos
CT17 (D17)

CG3 (B3), CITN3

Comprender el funcionamiento  (C29), CT1 (D1), Sesién magistral

basico de los sistemas de CT3 (D3),CT8
comunicaciones navales (D8), CT10 (D10),
CT16 (D16)
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9. ATENCION PERSONALIZADA

En el ambito de la accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de
tutoria personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposiciéon horas
de tutorias en las que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos,
organizacion y planificacion de la materia, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero
se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las
actividades a realizar en grupo.

En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
materia, con el fin de encontrar, entre ambos, algtin tipo de solucion.

Conjugando ambos tipos de accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atencidn a la diversidad.

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los
alumnos, tanto de forma presencial, segtin el horario que se publicara en la pagina web del
centro, como a través de medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de
Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.
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10. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En este apartado se exponen los criterios de evaluacion y calificacion del alumno propuestos
para esta asignatura. Dadas las peculiaridades del CUD-ENM, donde se impartird esta
asignatura, y teniendo en cuenta que los alumnos se hallan en régimen de internado,
Unicamente se proponen criterios de evaluacidn para asistentes.

El alumno dispondra de tres oportunidades para aprobar la asignatura: la evaluacién continua
y el examen ordinario de la convocatoria ordinaria (primera convocatoria), y la convocatoria
extraordinaria (segunda convocatoria). Se empleara siempre un sistema de calificacion
numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos segun la legislacion vigente (R.D. 1125/2003 de 5
de septiembre, B.0.E. N.2 224 de 18 de septiembre).

10.1 Primera convocatoria

En la primera convocatoria (evaluaciéon continua y examen ordinario) se mantendra la
siguiente ponderacion entre conocimientos tedricos y practicos:

¢ Conocimientos de teoria (T): 80%
e Practicas (L): 20%

10.1.1 Evaluacién continua

La nota de evaluacidn continua (NEC) se evaluara siguiendo los criterios mostrado en la Tabla
10.1:

NOTA
PRUEBA PORCENTAJE MINIMA
Primer examen parcial 15% =
2 Segundo examen parcial 15% -
0,

TEORIA 80% Examen final 40% 4,0
Proyecto [+D 10% -

PRACTICAS 20% Evaluacion memorias de practicas 20% 4,0

TABLA 10.1. Ponderaciones para el calculo de la nota de evaluacién continua (NEC)

Donde:
e Examenes parciales:
0 Peso total de 30% de NEC.
Dos pruebas, al final de los temas 2 y 4 respectivamente, de 2 horas de duracidn.
Realizacidn individual.
Se puntuia sobre 10 puntos.
Podran tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas,
resolucion problemas o alguna combinacién de las anteriores.
0 No hay nota minima.
e Proyecto I+D:
0 Peso total de 10% de NEC.
0 Grabacion de un video sobre un experimento o montaje realizado por el alumno y
relacionado con los contenidos de la materia.
0 Maximo 4 minutos de duracion.
0 Grupos de 2 alumnos como maximo.
0 Se puntua sobre 10 puntos.

OO0 O0OOo
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e Examen final:
0 Peso total de 40% de NEC.
Prueba tnica de 3 horas de duracién, a realizar en fechas de evaluacion.
Realizacidn individual.
Se puntuia sobre 10 puntos.
Podra tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas,
resolucion de problemas o alguna combinacion de las anteriores.
0 Se exige una nota minima de 4,0 puntos, sobre 10, para superar la asignatura.
e Practicas

0 Peso total de 20% de NEC.

0 Para cada una de las practicas, el grupo presentard una memoria al final de la
sesion.

0 Todas las practicas pesan lo mismo, por lo que la nota de practicas sera la media
aritmética de las notas obtenidas en cada una de ellas.

0 El hecho de no presentar la memoria de una practica dentro de plazo sin causa
debidamente justificada implica la calificacién de 0 en dicha practica. El alumno
sera el responsable de notificar el motivo por el que no ha presentado la memoria
en plazo, poniéndose en contacto con el profesor responsable de la practica a la que
corresponderia dicha memoria, antes de la publicacién de las calificaciones de
dicha practica. El profesor sera quien determine si el motivo es valido o no.

0 En caso de no presentar alguna memoria de practicas dentro de plazo por causa
debidamente justificada, el alumno podra compensar la evaluacion de un maximo
de una memoria con la evaluacién de las memorias restantes. Cualquier exceso
sobre este numero implicard la recuperacion de la practica segin disponga el
profesor responsable de la misma, bien realizdndola en fecha a convenir, bien
realizando un trabajo monografico sobre los contenidos de dicha practica.

0 Se exige una nota minima de 4,0 puntos, sobre 10, para superar la asignatura.

O o0OO0Oo

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura mediante evaluacion
continua

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas minimas en cada uno de los aspectos
de la asignatura se exigira a los alumnos que alcancen una nota minima de:

e 4 sobre 10 en el examen final,

e 4 sobre 10 en la evaluacidn de las memorias de las practicas

El alumno superara la asignatura cuando, habiendo superado ambos minimos de forma
simultdnea, el computo de la nota total de evaluacién continua (NEC) sea igual o superior a 5,0
puntos sobre 10. En caso de que no se llegue a la nota minima en alguna de las partes, la nota
final de evaluacién continua serd menor o igual a 4,0.

El alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse al examen
ordinario para superar la asignatura.
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10.1.2 Examen ordinario

La notal final del examen ordinario (NEO) se distribuye de forma similar a lo establecido para
evaluaciéon continua. La Tabla 10.2 resume la ponderacién usada en la evaluacidn.

NOTA
PRUEBA PORCENTAJE MiNIMA
TEORIA 80% Examen ordinario teérico 80% -
PRACTICAS 20% Examen ordinario practico 20% =

TABLA 10.2. Ponderaciones para el calculo de la nota de examen ordinario (NEO)

Se realizara una Unica prueba, de realizacion individual, en la que se englobaran todos los
contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos. El examen tendra una duracion
aproximada de 3 horas. Este examen podra tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolucion de problemas o alguna combinacién de las
anteriores.

El alumno superard la asignatura cuando la nota total de examen ordinario (NEO) sea igual o
superior a 5,0 puntos sobre 10.

El alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse a la
convocatoria extraordinaria.

10.1.3 Nota de primera convocatoria

La nota de la primera convocatoria se calculara como el maximo entre la nota de evaluacion
continua (NEC) y la nota del examen ordinario (NEO).

10.2 Convocatoria extraordinaria

Se realizara un examen extraordinario para aquellos alumnos que no hayan superado la
materia en el examen ordinario. El formato y los requisitos seran los mismos que los del
examen ordinario, descrito en la seccién 10.1.2.

Integridad académica: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado,
comprometiéndose a actuar con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la
evaluacion, la calificaciéon y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del
estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y
permanencia en los centros docentes militares de formacién para la incorporacién a las escalas
de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de procedimientos fraudulentos en pruebas de
evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la cualificacion de cero
(suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor
que sobre la calificacion global tuviese la prueba en cuestidn y sin perjuicio de las posibles
consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

En la realizacion de las actividades académicas de esta materia se permite el empleo de
herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAG), usadas de forma ética, critica y
responsable. En caso de haber utilizado IAG, se debe evaluar criticamente cualquier
resultado que proporcione, verificar cuidadosamente cualquier cita o referencia generada y
declarar el uso de las herramientas utilizadas. No es necesario declarar el uso de IAG en tareas
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que no producen contenido (revisiéon de lenguaje - ortografica o gramatical - en un
documento, traducciéon de texto, obtencién de sugerencias para reorganizar contenido o
modificar estilo de un documento o adaptar el formato de referencias bibliograficas). Cuando
se deba referenciar contenido producido por IAG (texto, imagenes, etc.), se especificaran, al
menos, los siguientes elementos: contenido generado, prompt empleado en la consulta,
herramienta utilizada, version, compafiia autora del software, fecha en que se realizé la
consulta y enlace al sitio web de la herramienta. La deteccién de una situacion de no
declaracion de uso de IAG sera considerada como fraude académico y se aplicaran las
medidas descritas en el parrafo anterior.

10.3. Evaluacion de los resultados de formacion y aprendizaje asociados a la asignatura

La tabla 10.3 relaciona cada uno de los elementos de evaluacién de la asignatura con las
competencias que estan siendo evaluadas.

Actividades y fechas aproximadas de evaluacion Competencias a evaluar
CG3 (B3), CITN1 (C27),
CT1 (D1), CT2 (D2),CT3
Primer parcial, temas 1y 2 (semana 5) (D3), CT8 (D8), CT9
(D9), CT10 (D10),CT16
(D16)
CG3 (B3), CITN1 (C27),
CT1 (D1),CT3 (D3), CT9
(D9), CT10 (D10),CT17
(D17)

CG3 (B3), CITN1 (C27),
CITN2 (C28), CITN3
(C29),CT1 (D1),CT2
(D2),CT3 (D3),CT8
(D8), CT9 (D9), CT10

(D10), CT16 (D16)
CG3 (B3), CITN1 (C27),
CITN2 (C28), CITN3
Memorias de las practicas P5-P7 y proyecto [+D (semana 15) (C29),CT3 (D3),CT9
(D9), CT10 (D10),CT17
(D17)
CG3 (B3), CITN1 (C27),
CITN2 (C28), CITN3

Memorias de las practicas P1-P4 (semana 8)

Segundo parcial, temas 3 y 4 (semana 11)

Examen final (semana oficial de evaluacién del Centro, a la (€C29),CT1 (D1),CT2
finalizacion del cuatrimestre) (D2),CT3 (D3),CT8
(D8), CT9 (D9), CT10

(D10), CT16 (D16)

TABLA 10.3. Evaluacion de las competencias asociadas a la asignatura
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11. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS Y FUENTES DE INFORMACION BASICOS Y
COMPLEMENTARIOS

Referencias basicas:

e M. Arias Acuiia, 0. Rubifios Lépez, Radiocomunicacién. Editorial Andavira
¢ ].M. Hernando Rabanos, Transmisién por radio. Editorial Universitaria Ramén Areces
e Apuntes de la asignatura.

Referencias complementarias:

e (.Balanis, Antenna Theory. Analysis and Design. Editorial John Wiley & Sons

e ].Griffits, Radio Wave Propagation and Antennas. An Introduction. Editorial Prentice Hall

e Leon W. Couch, Digital & Analog Communication Systems. Pearson Education

e V. Burillo, L. Vidaller, A. Martinez, F. Climent, Comunicaciones analdgicas y digitales Vol. I.
Servicio de Publicaciones de la ETSI Telecomunicacién de Madrid.

e John C. Kim, Eugene I. Muehldorf, Naval Shipboard Communications Systems. Editorial
Prentice Hall.

Toda la informacién relacionada con la asignatura (presentaciones, guiones de practicas,

boletines de problemas y documentacién asociada) estara disponible a través de la plataforma
de teledocencia de la Universidad de Vigo (https://moovi.uvigo.gal)

12. RECOMENDACIONES AL ALUMNO

Se recomienda al alumnado haber cursado las materias de Calculo I, Calculo II y Ecuaciones
Diferenciales, Fisica |, Fisica II, Fundamentos de Electrotecnia y Tecnologia Electrénica.
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13. CRONOGRAMA DE TODAS LAS ACTIVIDADES DOCENTES

Se presenta, a continuacion, el cronograma aproximado de todas las actividades docentes del
curso.

Docencia Docencia Docencia 5
Semana , . S Pruebas de evaluacion
teoria laboratorio seminarios
1 2h (T1) 1h (T1)
2 2h (T1) 2h (P1) Entrega memoria P1
3 2h (T2) 1h (T2)
4 2h (T2) 2h (P2) Entrega memoria P2
5 2h (T3) 1h (T3) 2h (Primer parcial)
6 2h (T3 + T4) 2h (P3) Entrega memoria P3
7 2h (T4) 1h (T4-1)
8 2h (T4) 2h (P4) Entrega memoria P4
10 SEMANAIT+A
Entrega memoria P5
11 2h (T5) 2h (P5)
2h (Segundo parcial)
12 2h (T6) 1h (T5-1)
13 2h (T6) 2h (P6) Entrega memoria P6
14 2h (T6) 1h (T5-1I)
SS SEMANA SANTA
Entrega memoria P7
15 2h (I+D) 2h (P7)
Entrega proyecto [+D
16 3h (Examen final)
TOTAL 26h + 2h(1+D) 14h 7h 7h

Este cronograma de actividades es orientativo.

Este cronograma puede sufrir cambios debido en funciéon de la distribucion de dias no
lectivos, y de otras restricciones temporales o de disponibilidad de recursos.
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