LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

, Eficiencia energética en buques de guerra. Analisis de datos de X Alvarez Feijéo, Miguel Angel. Carrasco Pena, Pedro. _

Titulo L L. Director/es , , Ambito ENE
consumo de un buque de guerra y posibilidades de reduccion Fernandez Gonzalez, Raquel
Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con . L. L
. X ) L, Ingenieria Térmica, Termodinamica y Transmisidn de L
conocimientos previos Excel la/s que el TFG tiene relacién 3 i X Codigo TFGO1
) Calor, Tecnologia Medioambiental

deseables: directa:
Material Necesario Excel

La eficiencia energética es un tema de actual relevancia en los buques mercantes civiles. En los Ultimos afios se han desarrollado normativas para regular sus emisiones de CO2 y aumentar su
eficiencia energética. Este trabajo analizara un histérico de consumos de un buque de guerra, desglosando las necesidades energéticas y emisiones al medioambiente, segun los distintos modos de

Resumen . . . ., . . , . . e . .
funcionamiento (puerto, crucero, fondeo, emergencia, etc.). También se contextualizardn los resultados obtenidos segun las normativas vigentes. Por Ultimo, se propondran mejoras para el
incremento de su eficiencia y evaluard su posible impacto.

, Sistema de medicidon meteoroldgica basado en dron para . o . 3 , L
Titulo Director/es Ulloa Sande, Carlos. Nufiez Ortufio, José Maria. Ambito ENE

aplicaciones AWRAPS de NBQ y/o tiro de mortero

Prerrequisitos o

Asignatura/s de la titulacién con . . .
Termodindmica y Transmisidn de Calor, Ingenieria

conocimientos previos Ninguno la/s que el TFG tiene relacién . ) . o Codigo TFG02
X Térmica |, Sistemas de Radiocomunicaciones

deseables: directa:

Material Necesario Ninguno

La toma automatizada de datos meteoroldgicos es crucial para aplicaciones basadas en AWRAPS (Automated Warning and Reporting System), por ejemplo en el ambito NBQ o en el calculo de datos
de tiro de mortero o artilleria (debido a la influencia que las condiciones atmosféricas tienen en la trayectoria balistica).

Resumen En el presente trabajo se pretende analizar la posibilidad de utilizar drones para realizar estas mediciones meteoroldgicas. Dichos drones irian equipados con diversos sensores meteoroldgicos para
obtener los datos necesarios para la toma de decisiones. Se analizaran los estandares civiles y militares para la implementacién de un sistema automatizado y se hara una seleccién de equipos,
analisis del payload, propuesta de disefio, etc.

Disefio e implantacién de una plataforma de registro de datos en
Titulo tiempo real en practicas de Termodinamica y Transmision de Calor e| Director/es Rey Gonzadlez, Guillermo. Ulloa Sande, Carlos. Ambito ENE

Ingenieria Termica |

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
la/s que el TFG tiene relacién
directa:

Termodindmica y Transmisidn de Calor, Ingenieria

. Codigo TFGO03
Térmica |

Ninguno

Material Necesario

Compra de sensores y sistema de adquisicion de datos

Resumen

El Trabajo Fin de Grado propuesto tiene como objetivo la creacién de una plataforma de toma, visualizacién y almacenamiento automatizado de datos obtenidos durante la realizacion de practicas
de las asignaturas de las asignaturas de Termodinamica y Transmision de calor e Ingenieria Térmica I.

El sistema actual, basado en instrumentacion analégica y recogida manual de datos, no solo presenta carencias en lo relativo a la precisidn y calidad de los mismos, sino que, adicionalmente, impide
la evaluacion del rendimiento de los sistemas térmicos y su evolucién en el tiempo.

La automatizacion en las medidas de las magnitudes térmicas implicadas en los montajes de practicas, permitira el analisis posterior de los datos obtenidos durante la practica realizada. Ademas,
liberar al alumnado de la recogida de datos le permitira centrarse en el anélisis de los mismos y en la comprension de los conceptos tedricos implicados.
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Titulo

Estudio de alternativas de refrigeracion para equipos electrénicos Director/es Bellas Rivera, Roberto. Gdmez Rodriguez, Miguel Angel. Ambito ENE

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
la/s que el TFG tiene relacién
directa:

Termodindmica y Transmisidn de Calor, Mecanica de

Cadi TFG04
fluidos Rl

Ninguno

Material Necesario

Disipadores térmicos, tubo aleteado, recipientes, fluido térmico, piezas de cobre

En este trabajo se propone un estudio tedrico y experimental de diferentes sistemas de refrigeracidn de procesadores y dispositivos electronicos. Basandose en conceptos estudiados durante el
grado, se buscaran distintas soluciones tedricas y se tratardn de probar experimentalmente, midiendo los parametros principales para analizar el rendimiento de cada uno de los sistemas propuestos

Resumen . . . . - . . e . T . . RS
Entre las soluciones que se pretende analizar estan la refrigeracidn directa por aire, la refrigeracién liquida y la refrigeracion liquida con cambio de fase. Para ello se montaran y construiran distintos
dispositivos que permitan realizar los ensayos experimentales. Finalmente se buscara la mejor solucidn justificando tal eleccidén con los datos obtenidos en los experimentos.

5 Monitorizacidn de consumos energéticos térmicos en el cuartel X . . o
Titulo Director/es Lareo Calvifio, Guillermo. . Ambito ENE

Francisco Moreno

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
la/s que el TFG tiene relacién
directa:

. . 3 Termodindmica y Transmision de Calor L
Manejo de hojas de calculo. Codigo TFGO5

Ingenieria térmica |

Material Necesario

Es parte del objeto del propio TFG, y consiste en contadores de energia térmica, contador de gas, contador de ACS y contador de agua fria, sondas de agua caliente y fria y un sistema de adquisicion
de datos para manejar la informacion objeto de estudio.

Resumen

El consumo energético térmico de un edificio de uso residencial como el Cuartel Francisco Moreno se destina a satisfacer conjuntamente las necesidades de climatizacién y agua caliente sanitaria
(ACS). En instalaciones de generacion clasicas basadas en caldera y acumulacion, no se conoce qué peso representa (sdlo estimaciones) cada uno de estos consumos en el total y cudl es su
distribucion a lo largo del afio. En este trabajo se pretende conocer dichos porcentajes a partir de la monitorizacién de dichos consumos.

El alumno debera realizar en primer lugar un estudio de cuales son los dispositivos necesarios para llevar a cabo dicha monitorizacién, para poder, una vez instalados, obtener dicha informacién. Se
pretende dar continuidad a los trabajos fin de grado que se relacionan a continuacién:

TFG Estudio de alternativas de climatizacion en el cuartel Francisco Moreno. Diaz del Rio Oleaga, Eduardo.

TFG Analisis de la influencia de la envolvente en la demanda térmica y propuestas de mejora del Cuartel Francisco Moreno mediante simulacién con Trnsys. Magadan Tomas, Rubén.
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Titulo

Estudio basico de un sistema de calefaccion de distrito en la ENM Director/es Lareo Calvifio, Guillermo. . Ambito ENE

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
la/s que el TFG tiene relacién
directa:

Termodindmica y Transmisidn de Calor

Manejo de hojas de calculo Ingenieria térmica | Codigo TFGO6

Material Necesario

Ninguno

La calefaccion de distrito (district heating) es la generacidn centralizada de calor para su posterior distribucidn a los distintos puntos de consumo a través de redes de tuberias. El nimero de
instalaciones de este tipo se ha incrementado considerablemente en los Gltimos afios, consecuencia por un lado de la necesidad de reducir costes por el incremento de precios que han
experimentado los combustibles fésiles y por otro de las enormes ventajas que una generacion centralizada aporta, tanto energética como econémicamente.

Resumen El trabajo trata de realizar una primera aproximacion a la posibilidad de implantacidn de una red de este tipo en la ENM, en lugar de la generacién independiente en cada uno de los centros de
consumo.
Esto conlleva abordar por parte del alumno el andlisis de las necesidades energéticas térmicas actuales, para proponer un sistema centralizado de generacidn, incluyendo una propuesta basica de la
red de tuberias para la interconexidn del centro generador con los puntos de consumo, y un estudio de los potenciales ahorros derivados de dicha propuesta.
Selecciéon de emplazamiento 6ptimo de una base militar mediante P . .

Titulo i K P ., p X Director/es Suarez Garcia, Andrés. Alvarez Feijéo, Miguel Angel. Ambito GEO
sistemas de informacion geografica

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos Ninguno la/s que el TFG tiene relacién Topografia y Construccion, Ingenieria Térmica Codigo TFGO7

deseables:

directa:

Material Necesario

Software QGIS

El abastecimiento energético de un campamento es de vital importancia. Actualmente, el abastecimiento se realiza a través de gasoil o gas. Sin embargo, se podrian utilizar otras fuentes tales y como|

Resumen son la energia solar o la edlica. Un emplazamiento adecuado podria potenciar el uso de estas ultimas, dotando de una mayor autonomia e independencia energética al campamento. En este trabajo,
se planteard el uso de sistemas de informacion geografica que ayuden a seleccionar el mejor emplazamiento, ademds de realizar una estimacidn de su recurso energético.
, Estudio de la ubicacién y disefio de una base semipermanente en ) —
Titulo Director/es Solla Carracelas, Mercedes. . Ambito GEO

desembarco de un batallon reforzado de Infanteria de Marina

Prerrequisitos o

Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos Topografia la/s que el TFG tiene relacién Topografia y Construccion Codigo TFGO8
deseables: directa:
Material Necesario Ninguno

Resumen

En una primera fase, se hara un estudio del terreno mediante herramientas SIG (atendiendo a aspectos de: acceso a zona de playa para desembarco, cobertura y usos del suelo, relieve, litologia,
hidrografia, comunicaciones, nucleos de poblacion, propiedad, etc.) que ayude a decidir la ubicacion mas idénea de la base.
En la segunda fase del TFG, se llevara a cabo el disefio constructivo de la base propuesta y su organizacion.
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Titulo

Desarrollo de un algoritmo para optimizar el uso de prepantanos
para mitigar los efectos causados por la eutrofizacion en zonas Director/es Fernandez Fernandez, F. Javier. . Ambito MAT
costeras

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
Conocimientos de ecuaciones diferenciales y manejo de Matlab la/s que el TFG tiene relacién Calculo Il y Ecuaciones Diferenciales Codigo TFG09
directa:

Material Necesario

Bibliografia basica proporcionada por el profesor y matlab (se usara la version para alumnos de la uvigo)

Se trata de desarrollar un algoritmo matematico para optimizar el uso de prepantanos para mitigar los efectos negativos de la eutrofizacion en zonas costeras. Para ello, el alumno deberd desarrollar

Resumen un modelo cero dimensional que simule la interaccidn entre las especies basicas que influyen en los procesos de eutrofizacion (nitrégeno, fésforo, zooplancton, fitoplancton, oxigeno disuelto y
detritos organicos) y, empleando dicho modelo, optimizar el mecanismo de reduccion de nutrientes por absorcién por fitoplancton.
, Obtencion de la solucion de lanzamiento de sefiuelos (chaff) X 3 X . , P
Titulo Director/es Martinez Torres, Javier. Touza Gil, Ramon. Ambito MAT

antimisil mediante una red neuronal

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
Conocimientos de estadistica y manejo de matlab. la/s que el TFG tiene relacién Algebra y Estadistica Codigo TFG10
directa:

Material Necesario

Bibliografia bésica proporcionada por el profesor y matlab (se usard la version para alumnos de la UVIGO)

Resumen

Se simulara un buque reaccionando mediante sefiuelos contra un ataque de misil para obtener la mejor solucién de lanzamiento (podria utilizarse el simulador de la armada “alsa” con datos sin
clasificar). A partir de los resultados de las simulaciones se creara y entrenard una red neuronal que nos indique el mortero lanzasefiuelos a emplear y caida de rumbo del buque necesaria.

Titulo

Desarrollo de una aplicacion para la generacion de los horarios de

R A X Director/es Martinez Torres, Javier. Touza Gil, Ramon. Ambito MAT
los cursillos intensivos de verano

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
Conocimientos de algebra y estadistica y manejo de Matlab la/s que el TFG tiene relacién Algebra y Estadistica Codigo TFG11
directa:

Material Necesario

Bibliografia bésica proporcionada por el profesor y matlab (se usard la version para alumnos de la UVIGO)

Resumen

Se trata de analizar matematicamente el problema de la generacién de los horarios del curso de verano en funcidn de los requisitos que se imponen cada afio. Asi, se elaborara una pequefia
aplicacion para que el usuario pueda realizar los horarios introduciendo como datos de entrada las restricciones de horario que tengan los alumnos. De este modo, se pone una piedra inicial para el
futuro desarrollo de una aplicacion de generacion de horarios automatica.
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Modificacion del método de valoracién de los ejercicios de tiro naval

Titulo y aplicacién del control estadistico de la calidad en los cafiones Director/es Martinez Torres, Javier. Touza Gil, Ramon. Ambito MAT
navales

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos Conocimientos de estadistica y manejo de matlab. la/s que el TFG tiene relacién Algebra y Estadistica Codigo TFG12

deseables:

directa:

Material Necesario

Bibliografia basica proporcionada por el profesor y matlab (se usard la version para alumnos de la UVIGO)

Resumen

Se trata estudiar la posibilidad de modificar el actual método de valoracién de los ejercicios de tiro naval elaborando un procedimiento mas realista y preciso y ademds elaborar una herramienta de
control histérico de los ejercicios de tiro mediante técnicas de control estadistico de la calidad aplicadas a la plataforma artillera.

Titulo

Evaluacion del acondicionamiento acustico del Comedor de
Alumnos de la ENM y definicion de alternativas técnicas para
mejorar el confort sonoro del recinto.

Director/es Rodriguez Rodriguez, F. Javier. Gonzalez Gil, Arturo. Ambito MEC

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Lectura de los TFG de cursos anteriores:

- “Evaluacidén mediante ensayos in situ de las condiciones acusticas
del aula de grado del CUD: Aislamiento y acondicionamiento”.
(Curso 2015-2016). Asignatura/s de la titulacién con
- “Caracterizacion de las condiciones acusticas de la Piscina de la la/s que el TFG tiene relacién
ENM y optimizacidn de posibles alternativas técnicas para directa:

incrementar el confort del recinto (valoradas en funcion de su
caracter funcional, ejecucién y estética)”. (Curso 2016-2017).
Software de modelado 3D

Oficina Técnica, Ingenieria Grafica Codigo TFG13

Material Necesario

Ninguno

Resumen

La calidad acustica de los recintos se puede evaluar mediante la medicion y diagndstico de una serie de magnitudes. El parametro es el Tiempo de reverberacidn (Tr), relacionado con la persistencia
temporal de la energia acustica proveniente de los focos sonoros.

Las elevadas dimensiones del recinto Comedor de Alumnos de la ENM, y las reducidas propiedades absorbentes del sonido de sus acabados, inducen un caracter muy reverberante y, por tanto, una
calidad sonora interior susceptible de ser mejorada. El TFG evaluard el acondicionamiento acustico actual del recinto (Norma UNE EN I1SO 3382 y calculos segun el DB-HR) y aportard posibles
alternativas técnicas de mejora. A modo orientativo, se ha de considerar que el Cédigo Técnico de la Edificacion exige, desde su entrada en vigor, que los proyectos de ejecucion cumplan el requisito
de un Tr no superior a 0,9 segundos en recintos destinados a comedor.

La tendencia a mejorar las condiciones acusticas de edificios patrimoniales e histdricos obliga al empleo de alternativas o soluciones no usuales que generen un impacto visual reducido en las
caracteristicas estéticas de los elementos estructurales propios de tales recintos. El alumno redactard un Informe Tipo Acustico segin una Oficina Técnica.
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Simulacién y analisis de prestaciones de un vehiculo militar hibrido

Titulo en serie Director/es Casqueiro Placer, Carlos. Alfonsin Pérez, Victor. Ambito MEC
Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con
conocimientos previos Matlab/Simulink® y Carsim (no imprescindible) la/s que el TFG tiene relacién Fisica I, Automoviles Codigo TFG14

deseables:

directa:

Material Necesario

Software Matlab® y Carsim (Actualmente disponibles)

Dentro de las principales tendencias mas actuales de la industria de la automocidn se encuentra la del desarrollo de vehiculos hibridos con baterias y con motor de combustién. De las configuracioneg
posibles para la hibridacion de vehiculos, resulta interesante el uso de configuraciones hibridas en serie. En dichas configuraciones, la traccion del vehiculo es siempre llevada a cabo a partir de un
motor eléctrico, utilizando el motor de combustién como generador para el suministro de energia eléctrica cuando el estado de carga de las baterias ha descendido de forma considerable.

Resumen Dentro de las ventajas de estos vehiculos hibridos en serie se puede destacar su bajo consumo, ya que el generador funciona siempre en régimen constante, sus altas prestaciones en cuanto a par
motor se refieren y su mantenimiento sencillo y econémico.
En este trabajo fin de grado se propone el estudio de la aplicacidn de esta tecnologia dentro del dmbito de la automocidn militar, con el objetivo de realizar una primera estimacion de prestaciones y
autonomia para el caso de un hipotético vehiculo militar eléctrico.

Titulo Disefio de un prototipo de USV como blanco naval de alta RCS Director/es Nufiez Ortufio, José Maria. Casqueiro Placer, Carlos. Ambito MEC

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Sistemas de Control y Sensores Navales
Ingenieria Grafica

Teoria de Maquinas y Mecanismos
Disefio de Mdquinas |

Madquinas y Motores Navales
Instalaciones y Construccion Naval

Asignatura/s de la titulacién con
la/s que el TFG tiene relacién
directa:

Interés por los vehiculos auténomos no tripulados Codigo TFG15

Material Necesario

Ninguno

Resumen

El objetivo de este TFG es el disefio de un prototipo de USV (Unmmaned Surface Vehicle) con alta RCS (Radar Cross Section) para ser utilizado como blanco naval por la 92 escuadrilla de la FLOAN.
El blanco, una vez puesto en la mar por una plataforma naval, se “geoestacionard” empleando propulsores eléctricos y un receptor GPS.
El blanco portara una estructura metalica que aumente su RCS de manera significativa. El USV disefiado debe ser de muy bajo coste pues sera destruido en cada prueba.

Este TFG se realizara en colaboracidn con 92 Escuadrilla de la FLOAN.
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Magqueta digital 4D con significado BIM del Centro de Investigacion

Titul Direct Nufiez Nieto, Xavier. . Ambit MEC
i del CUD en la Escuela Naval Militar irector/es unez Nieto, Zavier motto

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos Dominio de software especifico para disefio asistido por ordenador la/s que el TFG tiene relacién Oficina Técnica, Ingenieria Grafica Codigo TFG16

deseables:

directa:

Material Necesario

IMV-MultiD. Ordenador y software especifico (Lab. Informatica) | Telémetro y Odémetro (Lab. Materiales)

El concepto de integracidén BIM (Building Information Modeling) describe una metodologia de trabajo colaborativa para la creacién y gestién de proyectos de construccién. Su objetivo es centralizar
toda la informacidn del proyecto en un modelo de informacion digital creado por todos los agentes que intervienen en el proceso de elaboracién. El uso del BIM va mas alla de las fases de disefio,
abarcando la ejecucidn del proyecto y extendiéndose a lo largo del ciclo de vida del edificio, permitiendo la gestion del mismo y reduciendo los costes de operacidn. Atendiendo a esto, el presente

Resumen Trabajo de Fin de Grado propone el modelado proyectivo 4D (volumen + programacion) del edificio para I+D+i (Investigacidn, Desarrollo e Innovacion) vinculado al Centro Universitario de la Defensa
(CUD) en la Escuela Naval Militar (ENM). Asi, aplicando la tecnologia BIM, se llevara a cabo la recreacion virtual del edificio y se incorporaran los atributos ingenieriles especificos que definen el
mismo como entidad inteligente. Dicha maqueta multidimensional servira para gestionar de manera integral el edificio en su totalidad, incluyendo caracterizacion geométrica, informacién
constructiva y tiempos de ejecucién.

Titulo Analisis cinematico de un winch de tres velocidades Director/es Cacabelos Reyes, Antdn. . Ambito MEC

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con Ingenieria grafica
la/s que el TFG tiene relacién Teoria de Maquinas y Mecanismos
directa: Disefio de Mdaquinas

Nivel avanzado de Siemens NX o software CAD CAE similar Codigo TFG17

Material Necesario

Ninguno

Resumen

Un winch mejora la maniobrabilidad y la efectividad en el manejo de un barco de vela

En este proyecto se propone la realizacién de un modelo cinematico y dinamico de un winch del que poder obtener conclusiones de funcionamiento del mismo y que facilite la realizacién de
determinados estudios paramétricos.

El trabajo se basara en un winch del fabricante Lewmar del que se generara el modelo mediante un software de CAD CAE avanzado que permita la realizacién de andlisis del movimiento.

Atendiendo a los resultados obtenidos, se propondra un redisefio del sistema que permita aumentar las prestaciones del dispositivo o una reduccién de peso que no comprometa las especificaciones
del mismo. El sistema también podra ser modificado para permitir adaptar la ganancia del winch a los requerimientos de viento o a la capacidad fisica de la tripulacién
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Andlisis, uso y aplicabilidad de las técnicas PERT y CPM para la

Titulo L, L, o, Director/es Carrefio Morales, Rafael Maria. . Ambito (o]
organizacion y planificacién en la Armada: aplicacién a casos reales

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos Microsoft Office la/s que el TFG tiene relacién Fundamentos de Organizacién de Empresas Codigo TFG18

deseables:

directa:

Material Necesario

Ninguno

Resumen

La planificacién y el control son inherentes a toda organizacidn (institucion, organismo publico o empresa privada). Asi pues, cualquier organizacidn, proyecta planes, programas o propuestas
enfocados a la consecucién de un fin determinado, al cual se subordinan las actividades y los recursos. Para ello es preciso combinar todos los recursos necesarios, humanos y materiales, de manera
coordinada y en una organizacién temporal. Este conjunto de actividades relacionadas entre si que son necesarias y se dirigen a la obtencién de un bien o servicio superior es lo que se denomina
proyecto. A raiz del proyecto de submarinos nucleares armados con misiles “Polaris”, se desarrolld la técnica “Program Evaluation and Review Technique” (PERT), gracias a la colaboracién de la
Marina estadounidense, la empresa de ingenieros consultores Booz-Allen and Hamilton y la empresa de material aerondutico Lockheed Missiles System Division. Casi simultdaneamente, el “Critical
Path Method” (CPM) se desarrolld, por Kelly (de Remington Rand) y Walker (de DuPont) para ayudar a la construccion y mantenimiento de fabricas quimicas de DuPont.

En este TFG se pretende analizar la aplicaciéon de dichas técnicas en los procesos llevados a cabo por la Armada, estudiando su implementacion en casos practicos concretos. Para ello, se estudiaran
con detalle las técnicas PERT y CPM, ademas de algunos procesos, programas o planes de la Armada. Todo ello con objeto de considerar su aplicacidn practica en la Armada, mostrando algunos casos
reales.

Titulo

Aplicacidn de técnicas de ayuda a la decisidn para la seleccion de un

) , . Ulloa Sande, Carlos. Rey Gonzalez, Guillermo. Ambito ol
nano-UAV de bolsillo para el cuerpo de Infanteria de Marina

Director/es

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Lectura del TFG: "Uso y aplicabilidad del Proceso de Andlisis
Jerarquico (AHP) en el disefio de un nuevo buque de guerra: Asignatura/s de la titulacién con
aplicacion a las fragatas F-110" (2016-2017) la/s que el TFG tiene relacién
Lectura del TFG: "Técnicas de evaluacidn de alternativas: directa:

aplicaciones a la toma de decisiones en el medio naval" (2015-2016)

Introduccidn a la gestion empresarial

o Codigo TFG19
Fundamentos de organizacion de empresas

Material Necesario

Ninguno

Resumen

Los conflictos bélicos actuales se desarrollan, con cada vez mas frecuencia, en un escenario de Guerra Urbana (Urban Warfare). Estos escenarios incluyen poblaciones y dreas construidas en general,
que afectan al movimiento de las tropas y disminuyen la efectividad del uso de armas pesadas. Estas estructuras urbanas facilitan refugios a los combatientes y dificultan altamente el ataque. Para
facilitar las operaciones urbanas, el uso de nano-UAV de bolsillo estd en auge en los ejércitos de todo el mundo.

En el presente trabajo se propone un estudio del mercado de nano-UAV de bolsillo, analizando las caracteristicas de los equipos disponibles. Con la ayuda de un comité de expertos se valoraran las
caracteristicas de estos equipos en base unos criterios de seleccién. El objetivo del trabajo es desarrollar una metodologia, basada en técnicas de ayuda a la decisién, para determinar la mejor
alternativa para el cuerpo de Infanteria de Marina.




LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

Titulo Estudio y Simulacién de la evacuacién de un buque Director/es Bellas Rivera, Roberto. Martinez Torres, Javier. Ambito Ol

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

Software de disefio grafico asistido por ordenador (SIEMENS NX o

conocimientos previos la/s que el TFG tiene relacién Algebra y Estadistica, Ingenieria Grafica, Oficina Técnica Codigo TFG20
AUTODESK). .
deseables: directa:
Material Necesario Matlab y software de simulacién de evacuacion (licencia disponible por el momento)
El estudio de los tiempos de evacuacién para cumplimiento de la normativa marina IMO se puede realizar mediante herramientas de simulacién numérica.
o El presente Trabajo de Fin de Grado consiste en desarrollar un modelo de simulaciéon de evacuacién de un buque civil/militar que permita estimar los tiempos de evacuacién en funcién de varios
esumen

escenarios.

Se realizara, ademas, un analisis estadistico de los resultados y una valoracién de medidas preventivas y correctoras con el fin de disminuir dichos tiempos de evacuacién.

El modelo de las cinco Fuerzas de Porter como instrumento para la ; 3 X .
, L. .. . o L, X Rodriguez Rodriguez, F. Javier. Carrefio Morales, Rafael L
Titulo adopcidn de decisiones estratégicas organizacionales: aplicacion al Director/es Maria Ambito ol
sector de la Construccion Naval Militar '
Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con L, ., .
. . . X » Introduccidn a la Gestion Empresarial, Fundamentos de L
conocimientos previos Ninguno la/s que el TFG tiene relacién L, Codigo TFG21
X Organizacion de Empresas
deseables: directa:
Material Necesario Ninguno

El entorno actual al que se encuentran sometidas todas las instituciones (organizaciones y empresas) es, sin duda, turbulento. Esta definicion implica que se caracteriza por su complejidad (existencia
de multiples factores y variables que pueden incidir sobre tales instituciones), dindmico (cambios cada vez mds intensos, rapidos y profundos) y de elevada incertidumbre (en relacién a la dificultad
de prediccion de los cambios y el sentido de éstos).

Por ello, la competitividad, e incluso supervivencia, de las instituciones exige una continua adaptacién de éstas a su entorno, mediante la formulacién de decisiones que pertenecen a la denominada
Resumen gestion estratégica, las cuales han de apoyarse en modelos o herramientas de ayuda que aporten informacién del entorno. Entre los principales modelos se encuentra el Modelo de las cinco Fuerzas
formulado por Michael Porter (basado en el estudio de la Amenaza de la entrada de nuevos competidores, la Rivalidad entre competidores actuales, la Amenaza de productos sustitutivos, el Poder
de negociacidn de los clientes y el Poder de negociacion de los proveedores).

El presente TFG pretende, aplicando el Modelo de Porter, realizar un andlisis del sector de la Construccién Naval Militar en el mundo, a modo de caso; desde la perspectiva de una organizacion
consolidada en el dmbito naval civil que busca evaluar el atractivo del sector de la Construccion Naval Militar para una posible entrada en el mismo.




LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

Titulo

Aprovechamiento de residuo algal para la obtencidn de bioetanol de

‘, Director/es Maceiras Castro, Rocio. Alfonsin Pérez, Victor. Ambito Qul
tercera generacion

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
TFG Guillermo Litrdn Rodriguez y TFG José Enrique Poole Benavente | la/s que el TFG tiene relacion Quimica y Tecnologia Medioambiental Codigo TFG22
directa:

Material Necesario

Es necesario comprar el siguiente material:

* Reactivos de laboratorio: acido dinitrosalicilico, tartratosodio de potasio, fenol, sulfito séldico, dicromato potasio, carbonato potasio, etc.
* Agua destilada

* Cubetas espectrofotémetro de vidrio 6ptico 320-2500 nm

Se usara el siguiente material ubicado en el laboratorio de Quimica:
* Espectrofotémetro

 Refractometro

e Agitador orbital

e Centrifuga

e Autoclave

* Material de vidrio

Resumen

En este TFG se propone un estudio para el aprovechamiento de residuo algal para la obtencidn de bioetanol. Para ello, dicho residuo algal seria pretatado (secado, triturado y deslignificado) para
posteriormente ser sometido a un proceso de hidrdlisis acida, con el fin de extraer los azlcares contenidos en el residuo. Dichos azlcares se someterian a una fermentacién con la levadura
"Saccharomyces Cerevisiae" con el fin de obtener bioetanol. Finalmente, el residuo procedente de la hidrdlisis podria ser nuevamente reutilizado para la produccién de biomasa sélida (pellets), tras
ser sometido a un proceso de secado y compactacidn. En este proyecto, se estudiarian diversas variables influyentes del proceso, tales como las especies de algas y las condiciones de hidrdlisis y
fermentacion. Ademads, se caracterizarian los productos (la pureza del bioetanol, contenido en alcoholes, etc.) y se determinaria la eficiencia del proceso.
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LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

Titulo

Fitoremediacién y electroremediacién de suelos contaminados

Director/es

Urréjola Madrifidn, Santiago. Cameselle Fernandez,
Claudio.

Ambito

Qul

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Conocimientos de electroquimica y medioambiente

K.R. Reddy, C. Cameselle (2009). Electrochemical remediation
technologies for polluted soils, sediments and groundwater.
Wiley, New York , USA . 760 pages. ISBN: 978-0-470-38343-8.
TFGs previos de interés para el presente proyecto:

Martinez de Bafios Martinez de Morentin, C. (2016) Evaluacion de la
fitorremediacidon mejorada con corriente eléctrica para la
recuperacién de suelos contaminados (Eds.) Disponible online en:
http://calderon.cud.uvigo.es/handle/11621/138

Mackinlay Llanza, F. (2017) Recuperacién de suelos contaminados
en campos de tiro por electrorremediacion y fitorremediacion
http://calderon.cud.uvigo.es/handle/11621/191

Asignatura/s de la titulacién con
la/s que el TFG tiene relacién
directa:

Quimica y Tecnologia Medioambiental

Codigo

TFG23

Material Necesario

Fuentes de alimentacién (Laboratorio CUD*)

Sistema de iluminacidn artificial para el crecimiento de plantas
Andlisis de suelo y contaminantes

Sondas de pH, medidor de humedad (Laboratorio CUD*)

Resumen

La eliminacién simultdnea de contaminantes organicos e inorganicos puede alcanzarse con una con la combinacién de fitoremediacidn y electrorremediacién. En la primera, las plantas actian como

elemento remediador atrapando metales y degradando contaminantes organicos, mientras que la remediacidn electrocinética aumenta la biodisponiblidad de nutrientes y contaminantes mejorando

la actividad remediadora de las plantas. El proceso electrocinético consiste en la aplicacién de un campo eléctrico directamente en el suelo contaminado. El suelo debe contener una cantidad

suficiente de humedad para que conduzca la corriente eléctrica, pero al mismo tiempo, la electrolisis del agua va a dar lugar a un pH acido en el anodo y un pH alcalino en el cdtodo. Un cambio de pH

muy pronunciado va a afectar negativamente al crecimiento de las plantas, por lo que es necesario ajustar el tratamiento eléctrico para conseguir una remediacién mas répida y eficaz, evitando

dafios criticos al metabolismo de la planta.

Objetivos: Utilizar especies locales con capacidad remediadora para distintos contaminantes; y evaluar la combinacién de electrorremediacidn y fitorremediacion en la recuperacion de suelos con

distinto grado de contaminacién
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LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

Seleccidn de residuos organicos como absorbentes de bajo coste Urréjola Madrifidn, Santiago. Cameselle Fernandez,

Titulo L ) Director/es : Ambito Qul
para la eliminacién de contaminantes en aguas. Claudio.
Conocimientos adsorcién
Wase, D. J., & Wase, J. (Eds.). (2002). Biosorbents for metal ions.

Prerrequisitos o CRC Press. Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos Sanchez, J., & Cameselle, C. (2017). Biosorcion de mercurio (Hg2+) la/s que el TFG tiene relacién Quimica y Tecnologia Medioambiental Cédigo TFG24

deseables:

usando materiales solidos residuales como adsorbentes. Afinidad, directa:
74(577).

TFGs previos de interés para el presente proyecto

Material Necesario

Estufa, determinacion de humedad, pH, Conductividad eléctrica (Laboratorio CUD*)
Andlisis de metales y compuestos organicos
Anélisis de compuestos coloreados (espectrofotémetro)

La adsorcion es un proceso de separacion que permite retener sustancias disueltas en agua sobre un material absorbente sélido. Este proceso puede emplearse para la eliminacién de diversos
contaminantes presentes en el agua con el objetivo de mejorar su calidad. Diversos residuos orgénicos (biomasa, restos vegetales, biomasa de algas, serrin, residuos agroforestales,...) muestran una
significativa capacidad de absorcidn tanto para la retencion de metales como otros compuestos organicos. Este trabajo pretende identificar residuos organicos de muy bajo coste que pudieran

Resumen presentar una capacidad de absorcion tal que hagan factible su empleo como absorbentes. La biomasa de algas de diversas especies existentes en las costas gallegas han mostrado una capacidad
muy interesante para la retencion de metales cationicos (cobre, zinc, cadmio,...) metales anidnicos (Cr,...) asi como otras especies toxicas. Este trabajo pretende identificar especies de algas con una
especial capacidad de adsorcion de metales y otras sustancias toxicas.

Objetivos: Seleccionar especies de algas y determinar sus capacidad de adsorcidn para metales, iones inorgédnicos y contaminantes organicos

Titulo Remediacion de suelos mediante el uso de radiaciéon microondas Director/es Maceiras Castro, Rocio. Devesa Rey, Rosa. Ambito Qul

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos TFG Jaime Gonzélez-Aller Cornago la/s que el TFG tiene relacién Quimica y Tecnologia Medioambiental Codigo TFG25

deseables: directa:

Material Necesario

Es necesario comprar el siguiente material:

* Reactivos de laboratorio: disolventes organicos (100 euros)

e Tierra y semillas (5 euros)

* Agua destilada (5 euros)

e Servicios generales del CACTI (100 euros)

Se usara el siguiente material ubicado en el laboratorio de Quimica:
¢ Microondas

e Centrifuga

e Extractor Soxhlet

¢ Material de vidrio

Resumen

La aplicacion de tecnologias de remediacion tiene la finalidad de descontaminar los suelos. Entre las técnicas disponibles, la extraccién asistida por radiacion microondas es una alternativa rapida,
sencilla y eficiente en comparacion con técnicas convencionales de extraccidn. Es una tecnologia innovadora, por lo que requiere estudios especificos y ensayos experimentales destinados a optimiza
su posterior aplicacion practica de la forma mas econdmica y sostenible posible. Con tal motivo, en este TFG, se propone realizar un estudio de las variables que influyen en el proceso con el fin de
establecer las condiciones adecuadas para una correcta descontaminacién de suelos.
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LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

Establecimiento de un modelo para la identificacion de las fuentes

Titulo L R L Director/es Devesa Rey, Rosa. Fernandez Fernandez, F. Javier. Ambito Qul
de contaminacién por fosfatos en un ecosistema acudtico
Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con
.q i X Conocimientos de ecuaciones diferenciales y manejo basico de g / . L, Quimica, Tecnologia Medioambiental, Calculo Il y L
conocimientos previos la/s que el TFG tiene relacién Codigo TFG26

deseables:

Matlab. Ecuaciones Diferenciales

directa:

Material Necesario

Reactivos y material de uso general de laboratorio. Material bibliografico proporcionado por el profesor, se usara la licencia de Matlab para estudiantes proporcionada por la UVIGO y el programa
FreeFem++

El trabajo que se propone consiste en el desarrollo de un modelo emisor-receptor, que permita localizar las fuentes de contaminacion en un ecosistema acuatico y predecir su dispersidn para

Resumen determinar las zonas potencialmente afectadas por el vertido. Como modelo de estudio, se elegiran los fosfatos por ser unos de los principales causantes del deterioro de la calidad de las aguas. El

estudio se llevara a cabo en el laboratorio, a escala de mesocosmos y los resultados serviran de base para la prediccién de la dispersion de contaminantes en escenarios reales.
’ Produccidn de bioelectricidad a partir de residuos de la industria . , 3 ; P

Titulo L, . ., , Director/es Devesa Rey, Rosa. Sudrez Garcia, Andrés. Ambito QuUI
vitivinicola: disefio del proceso y seleccién de parametros

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

.q i X TFG Senent Capote (2015). Uso de adsorbentes para la depuracion g / . L, Quimica, Ingenieria de Materiales, Fundamentos de L
conocimientos previos la/s que el TFG tiene relacién Codigo TFG27

deseables:

de aguas. Centro Universitario de la Defensa, ENM. Electrotecnica, Ciencia y Tecnologia de los Materiales

directa:

Material Necesario

Placa calefactora-agitadora; resistencias eléctricas 100 Ohm; arduino; electrodos metélicos y de grafito; ordenador portatil; material de vidrio y otro material de uso general de laboratorio.

El trabajo que se propone consiste en el disefio y estudio de una celda de combustible microbioldgica, a escala de laboratorio, que utiliza residuos de la industria vitivinicola como sustrato para
generar electricidad. El objetivo es transformar la energia quimica en energia eléctrica, aprovechando la gran cantidad de levaduras y otros organismos, ademas de la gran concentracién de

Resumen electrolitos presentes en los residuos. Estos agentes bioldgicos favorecen la actividad de la celda.
El estudio contribuira ademas a la disminucién del impacto ambiental derivado de actividades residuales, utilizando como estrategia la revalorizacién energética, uno de los principios basicos citados
expresamente en la Ley de Residuos y Suelos Contaminados 22/2011, de 28 de julio.
Estudio de capacitores superdieléctricos NaCl para el .

Titulo . P p L P Director/es Sudrez Garcia, Andrés. . Ambito Qul
almacenamiento de energia eléctrica

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con L. L, .

. X . . L, Quimica, Ingenieria de Materiales, Fundamentos de L
conocimientos previos Manejo de Excel la/s que el TFG tiene relacién . . ] . Codigo TFG28
) Electrotecnica, Ciencia y Tecnologia de los Materiales
deseables: directa:

Material Necesario

Fuente de alimentacién 5 V; resistencias eléctricas; arduino; electrodos metalicos o similar; protoboard; ordenador portatil; papel poroso y otro material de uso general de laboratorio quimico y
eléctrico.

Resumen

A dia de hoy, se puedan generar grandes cantidades de energia fotovoltaica y edlica; sin embargo, no se ha desarrollado una solucién éptima para el almacenamiento de la misma y su posterior uso.

Los capacitores superdieléctricos destacan por su sencillez de construccién, bajo coste y capacidad de almacenamiento de energia eléctrica. Esta tecnologia incipiente tiene un futuro prometedor,
pudiendo llegar a ser una solucién al problema inicialmente expuesto. En este trabajo fin de grado, se realizara un prototipo y se analizardn los factores mas relevantes en su rendimiento.
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LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

Titulo

Desarrollo e implementacion de un sistema de monitorizacion y

o , A Gémez Pérez, Paula. . Ambito TEL
seguimiento de tropas desplegadas para Infanteria de Marina

Director/es

Prerrequisitos o
conocimientos previos
deseables:

Asignatura/s de la titulacién con
la/s que el TFG tiene relacién
directa:

Tecnologia electrénica (medio-alto)
Programacion (medio-alto)

Informatica para la Ingenieria

Codi TFG29
Tecnologia Electrénica SRl

Material Necesario

Material de toma de datos y monitorizacién

Se desea realizar un sistema de monitorizacion y seguimiento para tropas de Infanteria de Marina desplegadas en tierra.

El sistema constard de tres partes:
* Un segmento terrestre que recogerd secuencialmente y almacenard las diferentes posiciones GPS de su portador con una cadencia programable.
* Un segmento aéreo (dron) encargado de sobrevolar la zona donde se encuentren desplegados los Infantes de Marina e ir recogiendo las posiciones GPS almacenadas por cada uno de los segmentod

Resumen
terrestres desplegados.
¢ El segmento aéreo volcara dicha informacion en un segmento maestro (servidor), que sera el encargado de fusionar toda la documentacion recibida de los distintos segmentos aéreos y mostrarla
de forma intuitiva sobre un mapa, de forma que se pueda monitorizar el despliegue de tropas y analizar las diferentes rutas a seguir.
Este trabajo cuenta con multitud de aplicaciones practicas para andlisis de operaciones de despliegue, y este TFG tiene como objetivo principal el desarrollo del nucleo del sistema.
Control y monitorizacion de las condiciones acusticas ambientales .

Titulo y . Director/es Asorey Cacheda, Rafael. Rodriguez Rodriguez, F. Javier. Ambito TEL
en espacios de Buques de la Armada mediante redes de sensores
Lectura del TFG de cursos anteriores:
- “Redaccién de Normativa Acustica Tipo (pardmetros, proceso de

. toma de datos, valores limite) para el diagndstico del confort . . .,
Prerrequisitos o acustico y vibratorio a bordo de buques”. (Curso 2014-2015) Asignatura/s de la titulacién con
conocimientos previos ¥ g ) ’ la/s que el TFG tiene relacién Ampliacién de Informatica, Oficina Técnica Codigo TFG30

deseables:

- “Disefio de Practica Docente para la adquisicién de conocimientos
relativos a la Evaluacion del aislamiento acustico a ruido aéreo entre
espacios de buques”. (Curso 2016-2017)

- Conocimientos basicos de redes inalambricas.

directa:

Material Necesario

4 kits Raspberry Pi 3
4 LoRaWAN Shield for Raspberry Pi - EU [XBee Socket]

Resumen

Las condiciones acusticas en los navios han de adecuarse a las siguientes necesidades: buena comunicacién oral, correcta percepcidn de las alarmas acusticas, ambiente propicio para la toma de
decisiones y comodidad suficiente en los espacios destinados al descanso.

Dentro del dmbito de las Fuerzas Armadas, no existe una publicacidn que regule o establezca, de forma inequivoca, los limites de ruido aéreo a bordo de nuestros Buques. Asi, para las construcciones|
navales de la Armada se han aplicado, entre otras: ANEP-24 “Guidelines for Shipboard Habitability Requeriments for Combatant Surface Ship”, ANEP-26 “Ergonomic data for Shipboard Space Design
in NATO Surface Ship” y la clasificacion COMF-NOISE de Bureau Veritas (BV).

A partir del estudio comparativo, un TFG anterior aporta una Normativa Tipo que define los niveles acusticos maximos de referencia que no debieran de superarse en los diversos espacios de Buques
Continuando con el proceso de Gestidn de las Condiciones Acusticas en espacios de Buques, mediante el presente TFG se pretende abordar la etapa de Control de ruido empleando equipos
registradores conectados a una red de sensores que monitorizan en tiempo real de forma remota, y que permiten registrar y alertar en caso de superacidn de los niveles sonoros establecidos como
referencia.
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LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

Monitorizacién Remota de la Telemetria de las Lanchas de

Titulo L, X Director/es Asorey Cacheda, Rafael. Fernandez Garcia, Norberto. Ambito TEL
Instruccién Mediante Redes de Sensores

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos Conocimientos basicos de Linux y redes inaldmbricas. la/s que el TFG tiene relacién Ampliacién de Informatica Codigo TFG31

deseables:

directa:

Material Necesario

4 kits Raspberry Pi 3
4 LoRaWAN Shield for Raspberry Pi - EU [XBee Socket]

Se propone conectar un dispositivo Raspberry Pi a la red del puente de mando de las lanchas de instruccidn que capture las trazas NMEA generadas por el mismo y las transmita a un nodo en tierra
mediante una red de sensores. Esta informacion podria permitir, entre otras cosas:

Resumen - Monitorizar la posicién GPS de las lanchas.
- Combinar trazas radar de las distintas lanchas para mejorar la eficacia del mismo.
- Almacenar la telemetria en una base de datos para su posterior analisis.
Desarrollo de un prototipo de Georradar (GPR) de banda ancha para .

Titulo ., i P p ( ) P Director/es Nufez Ortufio, José Maria. Solla Carracelas, Mercedes. Ambito TEL
deteccion de minas y UXO

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con )

. X . L, Sistemas de Control y Sensores Navales L
conocimientos previos Matlab la/s que el TFG tiene relacién Codigo TFG32

deseables:

directa:

Topografia y Construccion

Material Necesario

Transceptor SDR HackRF-One (sin caja)
Aluminium case HackRF-One

RF Shield Kit for HackRF-One

2 antenas vivaldi

Material inerte (minas, morteros, etc.) a solicitar al Departamento N24 del ENM

Resumen

El objetivo de este TFG es el disefio, montaje y pruebas de un sistema de georradar de banda ancha. Las pruebas se realizaran en una zona experimental bajo condiciones controladas y los resultados

se contrastaran con los obtenidos por un georradar comercial
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LISTADO TFG CUD-ENM OFERTADOS CURSO 2017-2018

Sistema de localizacidn de personal a bordo basado en técnicas de Barragans Martinez, Belén. Fernandez Garcia,

Titulo T o Director/es Ambito TEL
aprendizaje automatico y Bluetooth Low Energy Norberto.
Programacion (lenguaje Python); Linux (scripting bash). Se
recomienda la lectura del TFG:

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con Informética para la ingenieria

conocimientos previos Sistema de control de personal a bordo: Implementacién de un la/s que el TFG tiene relacién L, P i g K Codigo TFG33

. X ) A Ampliacién de informatica
deseables: sistema iBeacon-BLE basado en Raspberry Pi. lone Camacho directa:

Lorenzo, 2015. Disponible online:
http://calderon.cud.uvigo.es/handle/11621/13

Material Necesario

* Raspberry Pi 2B o 3 (4 unidades, disponibles dependiendo de la demanda de otros TFG)

» Adaptador USB BLE para conectar a los RPi (4 unidades, disponibles dependiendo de la demanda de otros TFG) (no necesarios si RPi 3)
* Adaptador USB WiFi para conectar a los RPi (4 unidades, disponibles dependiendo de la demanda de otros TFG) (no necesarios si RPi 3)
* Fuentes de alimentacidn para los RPi (4 unidades, disponibles dependiendo de la demanda de otros TFG)

e Baterias para conectar los RPi (3 unidades, disponibles dependiendo de la demanda de otros TFG)

Los elementos disponibles se encuentran en el laboratorio de Fisica.

El objetivo del presente proyecto es la implementacion de un sistema de localizacidn de personal a bordo de buques de la Armada. Para ello se dispone ya de un sistema de radiobaliza basado en el
ordenador de placa reducida Raspberry Pi (RPi) y la tecnologia inaldmbrica Bluetooth Low Energy (BLE). Este sistema de radiobaliza se instalara en un entorno controlado (seminarios del CUD,

Resumen L . e L. . . . . . . . o
patrullero “Tabarca“ o similar) y, una vez instalado, se utilizara la informacién proporcionada por las radiobalizas Bluetooth para entrenar un sistema de inteligencia artificial basado en aprendizaje
automatico. El sistema final debera ser capaz de identificar el compartimento o sala en la que se encuentra un usuario.

’ Disefio e implementacion de ejercicio de ataque y/o defensa de . , ; ) ; . o

Titulo R » ;. . Director/es Barragans Martinez, Belén. Sendin Rafia, Pablo. Ambito TEL
ciberdefensa utilizando una maqueta de maquinas virtuales en red
Linux, Redes, Maquinas Virtuales.

Se recomienda la lectura de los TFG:
“Disefio e implementacidn de una maqueta de maquinas virtuales
Prerrequisitos o en red para simulacién de ejercicios de ciberdefensa”, de Victor Asignatura/s de la titulacién con L. X L,
L . . . . . . - Informatica para la ingenieria L
conocimientos previos Romero Sdnchez, 2016. Disponible online: la/s que el TFG tiene relacién Cédigo TFG34

deseables:

Ampliacién de inf iti
http://calderon.cud.uvigo.es/handle/11621/152 directa: mpfiacion de informatica

“Andlisis de vulnerabilidades de seguridad en la red del CUD”, de
Armando Rubio Garcia, 2015. Disponible online:
http://calderon.cud.uvigo.es/handle/11621/74

Material Necesario

Dell Poweredge 530 (sala de servidores)

Resumen

El objetivo de este TFG consiste en el disefio e implementacion de un ejercicio de ataque o de defensa, o ambos, utilizando la maqueta de maquinas virtuales desarrollada en un TFG previo. Esta

maqueta permite la configuracion de redes con diferentes topologias mediante el empleo de distintas maquinas virtuales.
El ejercicio de ataque o defensa utilizara herramientas de pentesting.
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Aplicacién de la herramienta CLARA, del CCN-CERT, a equipos

Titulo informaticos de uso académico para analizar la implementacion del Director/es Barragans Martinez, Belén. Sendin Rafia, Pablo. Ambito TEL
ENS
Administracion de sistemas Windows.
L. Se recomienda la lectura del TFG: . . L,
Prerrequisitos o " R i . L, Asignatura/s de la titulacién con L. . L,
. . Configuracion segura de un entorno Windows. Elaboracion de un X -, Informatica para la ingenieria L.
conocimientos previos la/s que el TFG tiene relacién Codigo TFG35

deseables:

documento de buenas practicas de seguridad en entornos
Windows”, de José Manuel Bausa Miranda, 2015. Disponible online:
http://calderon.cud.uvigo.es/handle/11621/62

A Ampliacién de informatica
directa:

Material Necesario

Portatil (disponible)

El objetivo de este TFG consiste en la aplicacion de la herramienta CLARA, utilizada para analizar las caracteristicas de seguridad definidas en el Esquema Nacional de Seguridad (Real Decreto
3/2010), en los equipos de uso académico del Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar.

Resumen CLARA es una herramienta creada por el CCN-CERT destinada a analizar las caracteristicas de seguridad técnicas definidas por el ENS. Esta basada en las normas proporcionadas publicadas en las
guias CCN-STIC de la serie 800: 850A, 850B, 851A y 851B. CLARA permite generar informes de red, ejecutivos y técnicos.
Se espera, por tanto, que el resultado de este TFG permita evaluar el grado de cumplimiento por parte de los equipos del CUD de los requisitos de seguridad definidos en el ENS.

’ Aplicacién de las politicas de seguridad del ENS en redes X ; ; , ; . o

Titulo o . Director/es Barragans Martinez, Belén. Sendin Rafia, Pablo. Ambito TEL
inaldmbricas

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con Informatica para la ingenieria

conocimientos previos Administracion de redes. la/s que el TFG tiene relacién P E Cédigo TFG36

deseables:

A Ampliacién de informatica
directa:

Material Necesario

Portatil (disponible).
4 Routers WiFi (habria que adquirir).

Resumen

El objetivo de este TFG consiste en la aplicacién y verificacion de las politicas de seguridad definidas en el Esquema Nacional de Seguridad (Real Decreto 3/2010), en una red inaldambrica IEEE 802.11.
La guia 406 del CCN-STIC define un marco de referencia para la implantacion, operacidn y securizacidn de redes inaldmbricas basadas en el estandar IEEE 802.11.

La guia 816 del CCN-STIC define en profundidad la aplicacion del ENS a redes LAN inaldmbricas basadas en el estandar IEEE 802.11.

En este TFG se aplicaran las politicas de seguridad definidas en el ENS sobre una red inalambrica basada en el estandar IEEE 802.11 compuesta de varios puntos de acceso.
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Despliegue de una red mévil ad-hoc con capacidad para gestionar el

Titulo trafico con parametros de calidad de servicio entre lanchas de Director/es Asorey Cacheda, Rafael. . Ambito TEL
instruccion

Prerrequisitos o Asignatura/s de la titulacién con

conocimientos previos Protocolos de comunicacion, redes de ordenadores. la/s que el TFG tiene relacién Ampliacién de Informatica Codigo TFG37

deseables:

directa:

Material Necesario

Puntos de acceso inaldmbricos con soporte del sistema operativo OpenWRT.

El propdsito de este TFG es la introduccion de sistemas de gestion de la calidad de servicio en una red mévil ad-hoc entre lanchas de instruccién para poder priorizar distintos tipos de trafico en

Resumen funcién de su clase (telemetria, chat, video, etc.).
Este TFG parte del trabajo ya realizado por dos alumnos en cursos en cursos anteriores. Por ello, esta completamente documentado el proceso de despliegue de una red moévil ad-hoc.
’ Desarrollo de un sistema de inteligencia artificial para el andlisis del X . o
Titulo . i Director/es Rodelgo Lacruz, Miguel. . Ambito TEL
trafico aéreo
Prerrequisitos o Conocimientos basicos o interés en la programacion. Asignatura/s de la titulacién con L. i L,
o . . e . - Informatica para la ingenieria L
conocimientos previos Capacidades de anélisis. la/s que el TFG tiene relacién Codigo TFG38

deseables:

Algebra y Estadistica

Interés en los sistemas de inteligencia artificial. directa:

Material Necesario

Suscripcion a http://es.flightaware.com/
Receptor ADS-B
Raspberry Pi 3 (laboratorio de fisica)

El objetivo del TFG consiste en el desarrollo de una aplicacién de inteligencia artificial para analizar el trafico aéreo. En concreto, el sistema recibira las posiciones de las aeronaves a partir de APIs de
servicios online como http://es.flightaware.com/ o a partir de un receptor ADS-B, generara un modelo con los patrones de movimiento habituales e identificara aquellos que se aparten del
comportamiento normal (localizaciones, velocidades, rutas anormales, etc.). Esto permitira detectar y predecir retrasos y desviaciones de rutas debido a congestiones aéreas, condiciones
meteoroldgicas adversas y otras situaciones anormales que puedan afectar a la seguridad aérea sin ningin conocimiento previo (el sistema aprende Unicamente a partir de los datos). El trabajo

Resumen R . . I, . L. i .
consistird en la captura de los datos, el procesado de los mismos, el ajuste y optimizacion del modelo y, opcionalmente, la representacion cartografica de las rutas (por ejemplo, en Google
Maps/Earth). El desarrollo se basara en NuPIC (http://numenta.org/), una plataforma Open Source de inteligencia artificial para detecciéon de anomalias que permitira simplificar considerablemente
el desarrollo del trabajo. Esta plataforma permite generar modelos con una configuracion minima, sin necesidad de umbrales y actualizarlos automaticamente durante el propio funcionamiento del
sistema para adaptarse a los cambios de comportamiento de los elementos monitorizados.
Herramienta para busqueda de ubicaciones idéneas para situacién
’ de antenas transmisora y/o receptora en enlaces de visibilidad . P
Titulo . ) . . L Director/es Castro Cao, Sandra. . Ambito TEL
directa (Line of Sight - LOS) conocida la zona geografica de
operacion
Prerrequisitos o Soltura en programacion con Matlab, conocimiento de sistemas de Asignatura/s de la titulacién con i . . ,
L . . L . . . . ., Sistemas de Radiocomunicaciones, Topografia y L
conocimientos previos informacion geografica (SIG), conocimiento de mecanismos de la/s que el TFG tiene relacién Codigo TFG39

deseables:

Construccién

propagacién de ondas de radio directa:

Material Necesario

Licencia Matlab R2016b que incluya las toolboxes necesarias (disponible a través de la Universidade de Vigo)

Resumen

Una vez conocida la zona geografica en la que se va a desarrollar una operacion, es deseable poder estimar la posicién que deberia ocupar el centro de comunicaciones para dar una mayor cobertura
a las distintas unidades que se despliegan en la zona. Asimismo, una vez conocida la posicién del centro de comunicaciones, también es deseable poder comprobar desde qué zonas se puede lograr
un mejor enlace radio. Con este Trabajo de Fin de Grado se pretende desarrollar una herramienta basada en Matlab que permita importar un modelo digital de elevaciones del terreno (MDE) y
buscar, dado un punto origen de la transmision, aquellos puntos que optimicen la recepcion de un enlace de visiblididad directa (Line of Sight - LOS), teniendo en cuenta las frecuencias de trabajo y
las caracteristicas del terreno. También se busca poder exportar dichas ubicaciones en ficheros compatibles con sistemas de informacion geografica (SIG)
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